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বাণীর বরপুত্র স্যার আশুতোষ মুখোপাধ্যায় বাংল! ভাষাকে শিক্ষার বাহন 
করিবার জন্য আপ্রাণ চেষ্টা করিয়া গিয়াছেন। আজ তাহার সুযোগ্য পুত্র, 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের ভাইস্‌ চ্যান্সেলর, শ্রীযূত শ্যামাপ্রসাদদ মুখোপাধ্যায় 
সেই চেষ্টাকে ফলবতী করিয়াছেন । 

কলিকাতা! বিশ্ববিচ্যালয় সম্প্রতি বাংলা ভাষার সাহায্যে পঠিতব্য বিষয় 
শিক্ষাদানের যে ব্যবস্থা অবলম্বন করিয়াছেন এবং পুন্তকাদি প্রণয়নের জন্য 
'যে বানান-পদ্ধতি স্থির করিয়াছেন তাহাই অনুসরণ করিয়া নূতন সিলেবাস 
অনুযায়ী এই পুস্তকথানি সপ্তম হইতে দশম শ্রেণীর ছাত্রদের জন্য লিখিত 
হইল । জ্যামিতিতে নৃতন উদ্ভাবনের ক্ষেত্র নাই বলিলেই চলে। 
ইউক্লিডের অনুসরণ করিয়া এবং দেশী ও বিদেশী বহু পুস্তকের সাহায্য 
লইয়া পুস্তকখানি লিখিত হইল । অনুশীলনী কতক স্বরচিত, কতক গৃহীত, 
এবং বিশেষ যত সহকারে নিবাচিত ৷ যাহাদের জন্য ইহ! লিখিত হইয়াছে, 
তাহাদের নিকট ইহা স্থপাঠ্য হইলে শ্রম সার্থক জ্ঞান করিব । 
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ভাঁবে যথেষ্ট সাহায্য করিয়াছেন । তজ্জন্য তাহাদের নিকট আমি বিশেষ 
ভাবে কৃতজ্ঞ । 
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বৃত্ত সম্বন্ধীয় সম্পাছ্য র্‌ ৪ 
সরল ও তীর্যক সাধারণ স্পর্শক রা টার ২৮২ 
বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল টি 8০, ৩৪৪৬ 
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নব-বিন্থু বৃত্ত পি 52১০ এত 
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গ্নন্বেন্ণিক। জ্যান্মিভি 
জ্যামিতির পুরাতত্ব 


কোন্‌ দেশে প্রথম জ্যামিতি শাস্ব আবিষ্কৃত হয় তাহ! নিদিষ্টরূপে 
জানিবার কোন উপায় নাই। তবে ইহা! নিশ্চিত যে ভূমি পরিমাণ প্রণালী 
হইতে ইহার উদ্ভব হইয়াছে। ইহার বু[ৎপত্তিগত অর্থ হইতেই ইহা বুঝা 
যায়।* 

প্রাচীন ভারতবর্ষে বৈদিক যাগযজ্ঞ করিবার জন্য নানা আকারের বেদী 
এবং অঙ্কনার্দি করিতে হইত। ইহা হইতেই জ্যামিতি শাস্ধের উদ্ভব 
হইয়াছে । বৌধায়ন শুল্ভ স্ুত্র জ্যামিতি শাস্ত্র সম্বন্ধীয় একখানি অতি প্রাচীন 
গ্রন্থ। ইহাতে জ্যামিতির বহু তত্ব আলোচিত হইয়াছে । একটি ত্রিভুজের 
অতিভূজের উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্র যে, অন্য ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত 
বরগক্ষেত্রের যোগফলের সমান, তাহা বৌধায়নকার জ্ঞাত ছিলেন। পরে 
রপ্ত, ভাক্করাচার্য প্রভৃতি পণ্তিতগণ জ্যামিতি শাস্ত্র বিষয়ে বহু মৌলিক 


* জ্যামিতি -জ্যা+ মিতি 7 জ্যা অর্থাৎ পৃথিবী বা ভূমি, এবং মিতি অর্থাৎ পরিমাণ 
করিবার ব! মাপিবাঁর প্রণালী । ইংরেজি 09০0186%: কথাটি গ্রীক 0907098:00. শব 
হইতে উৎপন্ন ; 990 (87:63) অর্থাৎ পৃথিবী বা ভূমি, এবং 1060) (0)98507) 
অর্থাৎ পরিমাণ কর! । 


২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


গবেষণ! করেন । ব্রন্ষগুপ্ধ তীহার গ্রন্থে পরিমিতির বিষয় বিশেষ গবেষণ! 
করেন। তিনটি বাহুর পরিমাণ দেওয়! থাকিলে একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় প্রণালী তিনি আবিষ্কার করিয়াছিলেন । বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের 
অনুপাত তিনি ৩'১৬ : ১ বাহির করিয়াছিলেন পাশ্চাত্য দেশীয় পণ্ডিতগণ 
ইহা দ্বাদশ শতাব্দীর পূর্বে জানিতেন না। ভাস্করাঁচার্য রেখাগণিত নামক 
একখানি জ্যামিতি শাস্ত্র বিষয়ক গ্রন্থ রচন1 করিয়াছিলেন । তাহাতে তিনি 
বৃত্তের পরিধি এবং ব্যাসের সুক্ষ অন্তপাভ ৩১৪১৬ : ১ আবিষ্ষাব করিতে 
সমর্থ হইয়াছিলেন । 

অতি প্রাচীনকালে চীনা পণ্ডিতগণ জ্যামিতির প্রাথমিক স্ুত্রগুলি 
অবগত ছিলেন, এরপ প্রমাণ পাওয়৷ যায়। তীহার! ত্রিভুজের ধর্ম ও 
পরিমিতির কিয়দংশ পরিজ্ঞাত ছিলেন । 

ইউরোপীয় পণ্ডিতদের মতে প্রাচীন মিশর ও ব্যাবিলন হইতে এই 
শান্মের উদ্ভব হইয়াছে । নীল নদের প্লাবনে পার্বস্থ ভূমি প্লাবিত হওয়ায় 
ভূমির সীমারেখা বিলুপ্ত হইয়া যাইত । পরে জল শুকাইয়া গেলে পরিমাপ 
করিয়া জমি ভাগ করিয়৷ লইবার প্রয়োজন হইত। এইবূপে তথায় জ্যামিতি 
শাস্ত্রের তত্বগুলি আবিষ্কৃত হয়। প্রাচীনতম এঁতিহাঁসিক হেরোডোটাস্‌ 
বলেন ১৪১৬--১৩৫৭ খ্রীস্ট পূর্বাবে সিমোসত্বিসের রাজত্বকালে মিশরদেশে 
এই বিদ্যার উৎপত্তি হয়। অবশ্ত এই কথার মূলে কোন সত্য আছে কিনা» 
বা ইহ! তাহার কল্পনামাত্র, তাহা নির্দিষ্টর্ূপে বলিবার উপায় নাই। অপর 
কেহ কেহ বলেন, প্রসিদ্ধ গণিতজ্ঞ খেল্স্‌ মিশর হইতে এই বিদ্যা! শিক্ষা 
করিয়! গ্রীস্দেশে প্রচার করেন।* যাহা হউক, থেল্স্ই গ্রীস্দেশের প্রথম 


* আমাদের দেশে এরূপ কিংবদন্তী আছে যে দেবগণ মনুষ্যদিগকে এই বিদ্যা শিক্ষা 
দিয়াছিলেন। কোন নূতন তত্ব আবিষ্কৃত হইলে লোকে তাহা সহজে গ্রহণ করিতে 
চাহিবে ন। এই আশঙ্কায় এরূস “দোহাই” দেওয়| হইত বলিয়া মনে হয় । 


শিপ পলি ০ শীট ক জা আপা পলাশ ৮? 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ৩ 


বিখ্যাত জ্যামিতিজ্ঞ। তীহার বহু শিষ্তের মধ্যে পিথাগোরাসই * প্রধান । 
পিথাগোরাস জ্যামিতির প্রভূত উন্নতি সাধন করেন। তিনিই প্রথম 
জ্যামিতিকে ইহার ব্ত'মান যুক্তিমূলক বৈজ্ঞানিক সোপানে আরোহণ করান । 
পিথাগোরাসের পর, আনক্ষগোরাস, ব্রিসো, ডিমোক্রিটিস প্রভৃতি অনেকে 
জ্যামিতি বিষয়ক গবেষণা! করিয়াছেন! প্রসিদ্ধ দার্শনিক পণ্ডিত প্লেটো 
ন্্যামিতির চর্চা করিতেন । 

ইহার পর আমিলেন ইউক্লিড। তিনি জ্যামিতির কোন মৌলিক তত্ব 
আবিষারের জন্য প্রসিদ্ধ নহেন। তীহার পুবে জ্যামিতি শাস্ত্রের কোন 
যুক্তিযুক্ত ধারা ব৷ যথাযথ শৃঙ্খল! ছিল না। তিনিই প্রথমে জমস্ত জ্যামিতির 
ইতস্তত বিক্ষিপ্ত তত্বগুলে সংগ্রহ করিয়া বিশেষ নৈপুণ্য সহকারে ধারাবাহিক- 
রূপে বিভিন্ন অধ্যায়ে বিভক্ত করিয়া! এক বিরাট গ্রন্থ প্রণয়ন করেন। উহা 
[00119+8 10167097068 নামে পরিচিত। বর্তমান জ্যামিতিক শৃঙ্খলা 
তীহারই দ্রান, এবং এই কার্ধে তিনি অদ্ভুত সফলত| লাভ করেন । বনু 
শতাব্দী অতীত হইয়াছে, আজও আমরা জ্যামিতি শাস্ত্র তাহার প্রণালী 
অন্থুসরণ করিয়া অধ্যয়ন করি। বর্তমানে অবশ্য, বিশেষত সমান্তরাল রেখা 
সম্পর্কীয় মৃতবৈষম্যের ফলে, নৃতন ধরণের জ্যামিতিগ্রস্থ রচিত হইতেছে, 
কিন্তু ইউক্লিভ অনুত্থত গ্রণালী সহজে বোধগম্য হওয়ায় জ্যামিতি শাস্ত্রের 
এত প্রচার ও প্রসার হইয়াছে | 


আস্পপপ্দ | পাশ এল ০ 


* সার জন্‌ উড.রফ. বলেন যে জ্যামিতি হিনুগণ বোধায়নের শুলভ হ্ুত্রের সময় 
হইতেই চর্চা করিতেন । পিথাগোরাস ভারতবর্ষ হইতে জ্যামিতি শাস্ত্র শিক্ষ। করেন। 


ভনবনন এও 


প্রথম খণ্ড 
প্রহ্থম্ম অন্থচাল 
প্রস্তাবনা 


১। আমরা চতুিকে দৃষ্টিপাত করিলে নানা আকারের ও বিভিন্ন 
প্রকারের পদার্থ দেখিতে পাই । ইহাদের সকলেই কিছু না কিছু স্থান 
ব্যাপিয়৷ রহিয়াছে । টেবিল, বাক্স, বল, ইট, গাছ, পাথর প্রভৃতি আশে 
পাশের অল্প-বিস্তর স্থান অধিকার করিয়া আছে। লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে 
যে একই বস্ত উত্তর-দক্ষিণে ও পূর্ব-পশ্চিমে কতকট! এবং উপরে ও নীচের 
দিকে কিছু বিস্তারিত রহিয়াছে । এই নানা দিকের বিস্তারকে দৈর্ঘ্য 
(19050 ), প্রস্থ (0758000 ) ও উচ্চত। বা বেধ (1061876 ০ 
))10]009: : বলিয়। অভিহিত করা হয় । 





২1 উপরের ইটের ছবিখানি হইতে বুঝা যাইবে যে ইহার দৈর্্য, 
প্রস্থ ও উচ্চতা আছে। ইহাদিগকে আয়তন বা মাত্রা (101609100 ) 
বলা হয় । 

৩। কোন জিনিলের এই তিনটি আয়তন বা মাত্রা জানিতে পারিলে 
জিনিনটি সম্পর্কে একটা পুরাপুরি ধারণ। হয়। যদি বল হয় “বাক্স”, তাহা 
হইলে জিনিসটি সম্পর্কে তুমি মনে মনে কোন নির্দিষ্ট ছবি আকিতে পারিবে 


৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


না। কিন্ত যদি বলি ইহার দৈধ্যের মাপ ২ হাত, প্রস্থের মাপ ১ হাত এবং 
ইহার উচ্চতার মাপ ১ হাতি, তাহ। হইলে ইহার আয়তন বা! আকার সম্পর্কে 
মনে মনে পুর। ছবিটি ধারণ। করিতে পারিবে। 

8 | যে সমস্ত পদার্থের দৈথ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা_-এই তিনটি আয়তন বা 
মাত্রা আছে, আমর] তাহাদিগকে ঘনবস্তু (8০11) বলিয়। অভিহিত করি। 
পৃ পৃষ্ঠার ছবিখানি একটি ঘনবস্তর ছবি । যে সকল ঘনবস্তুর দৈধ্য, প্রস্থ 
আমর সাারণত দেখি না, যেমন একটি গোলকের (9]1), সেইগুলিকেও 
আমর! দৈথ্য, প্রস্থ ও বেধ-বিশিষ্ট ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ঘনবস্তর সংযোগে গঠিত 
বলিয়। কল্পনা করিয়া লইতে পারি। 

৫। ইটখানি লক্ষ্য করিলে দেখিতে পাইবে ইহার ছয়টি পৃষ্ঠ আছে 
(নিয়ের ১নং চিত্র)। এখন উহাকে ঘুরাইয়৷ এমনভাবে রাখ যাহাতে 
তুমি মাত্র একট। পৃষ্ঠই দেখিতে পাও । 


নারী 


7 


(১নং চিত্র) (২নং চিত্র) (৩নং চিত্র) 
৩নং চিত্রে সমানের পৃষ্টটি ভিন্ন অন্য কোন পৃষ্ঠই দেখিতে পাইতেছ না। 
ইহার মাত্র দৈধ্য ও প্রস্থই আছে বলিতে পার কিন্তু উহা কতথানি পুরু 
অর্থাৎ উহার বেধ আছে কিন! তাহা না চিন্তা করিয়াও উহার একটি পৃষ্ট 
* সম্পর্কেই কল্পনা করিতে পার। এই শুধু পৃষ্ঠকেই, অর্থাৎ যাহার দৈধ্য ও 
প্রস্থই আছে কিন্তু কোন বেধ নাই তাহাকে তল বা পৃন্ঠ (১910906 ) 
বলিয়া অভিহিত করা হয়। 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ৯ 


৬। এখন, ইটখানির শুধু একটি পৃষ্ঠ লইয়! যদি উহার দেঘ্য স্থির 
রাখিয়া প্রস্থকে অনবরত কমান যায়, তবে ক্রমান্বয়ে আমরা এমন একটি 
অবস্থায় উপস্থিত হইব, যখন তলটির আর প্রস্থ মোটেই থাকিবে না, শুধু 
দৈথ্যই থাকিবে, তখন উহা একটি রেখায় (7,105) পরিণত হইবে। 
নিম্নের চিত্রে উহ! দেখান গেল। 


টির! রর তির লারারাানন 


৭। অবশ্য, সাধারণত আমরা এমন কোন জিনিসই দেখিতে পাইব ন 
যাহার কোন বেধ বা প্রস্থ নাই, তবে আমর! উহার ধারণ! করিতে পারি। 
একখানি কাগজ লইয়৷ ষদ্রি সমানভাবে ভাজ করি তাহা৷ হইলে যে দাগটি 
পডিবে, তাহাকে একটি বেখা বল! চলে । ঘরের দেওয়াল যে জায়গায় 
ছাদের সহিত মিশিয়াছে, সেখানে একটি রেখা! উৎপন্ন হইয়াছে । 


৮। এখন একটি সরল রেখাকে লইয়! যদি ক্রমাগত আমর! উহার দেঘ্য 
কমাইতে থাকি তাহা হইলে ক্রমান্বয়ে আমর! এমন অবস্থায় পৌছিব যে উহার 
আর দৈধ্য মোটেই থাকিবে না, তবে, বুঝিতে পারিব ষে উহ! আছে অর্থাৎ 
উহার অবস্থিতি আছে, তখন আমরা একটি বিন্দু, (7০106) পাইব। 
নিয়ের চিত্রে সরল রেখা হইতে ক্রমান্বয়ে একটি বিন্দুতে পৌছান হইয়াছে । 


_ শা সপ শি শা াশ্পীশ্ী্শি শা ০০০ স্পা 


৯। গণিত শাস্ত্রের যে শাখায় রেখা, ক্ষেত্র ও আয়তন বিষয়ক তথ্যাদি 
আলোচিত হইয়াছে তাহাকে জ্যামিতি ( 90075 ) বলে । 


১০ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


সংজ্ঞা-প্রকরণ 

১। বিল্ফু ( [02100 ) 

পূর্বে যে আলোচনা করা হইয়াছে, তাহা হইতে বুঝিতে পারিয়াছ যে, 
যাহার অবস্থিতি আছে কিন্ত কোন আয়তন ( দৈর্ঘ্য, প্রস্থ বা বেধ ) নাই, 
তাহাকে বিন্ফু বলে। 

প্রকৃতপক্ষে বিন্দু কল্পনামাত্র। যাহার কোন আয়তন নাই, এরূপ বিন্দু 
আস্কিত করা কখনই সম্ভবপর নয়। একটি সুচ্যগ্র পেন্সিল দ্বারা একটি ডট্‌ 
( ফুট্কির মত চিহ্ন) করিলে, তাহা বিন্দুর সামিল হইবে; যদিও তাহাও 
আয়তনহীন নয়, তবে আমরা এই প্রকার একটি সুস্ম ডট্‌কে বিন্দু বলিয়! 
মোটামুটি ধরিয়া লইতে পারি। 

বিন্দু সম্বন্ধে নিম্নলিখিত ধারণাগুলি ঠিক রাখা প্রয়োজন । 

(১) ছুইটি রেখা! একটি বিন্দুতে মিলিত হয় এবং দুইটি রেখা একটি, 
বিন্দুতে পরস্পরকে অতিক্রম করে। 

(২) একটি বিন্দুর কোনই আয়তন নাই; স্থৃতরাং জ্যামিতিক বিন্দু 
একটু স্থানও অধিকার করে না। 

(৩) একটি বিন্দু সাধারণত একটি ডট্‌ দিয়! দেখান হয়। যদ্দিও আমর 
জানি যে ডট্টির সামান্য আয়তন আছে, এজন্য তাহা৷ প্রকৃত জ্যামিতিক বিন্দু 
নহে। এ ডট্টি যত ক্ষুত্রতর হইবে, ততই তাহা বিন্দুর সামিল হইবে । 

বিন্দুর পার্থে একটি অক্ষর লিখিয়! উহার পরিস্থিতির নির্দেশ দেওয়া হয়; 
যেমন, .£. 4 বলিতে বিন্দুটিকেই বুঝিতে হইবে । 


২। রেখা (1509) 
যদি কতকগুলি বিন্দু এমনভাবে পর পর রাখিয়া যাও যে উহার একটি 


হইতে অন্যটির কোন দূরত্ব থাকিবে না তাহা৷ হইলে একটি রেখার স্ষষ্টি হইবে ॥ 
জ্যামিতিক রেখার দৈর্ঘ্য আছে কিন্তু বিস্তার বা বেধ নাই। 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১১ 


খুব সুক্ম পেন্সিল দিয়! দাগ কাটিলেও আমরা জ্যামিত্তিক রেখ! পাইক 
না। কারণ এরূপ দাগেরও বিস্তার আছে কিন্তু সাধারণ কার্ষে আমর! এরূপ 
সুল্ম দাগকে রেখা বলিয়! ধরিতে পারি। 

রেখ! ছুই প্রকার-_(ক) সরল রেখা ও (খ) বক্র রেখা । 

(ক) যে রেখা আগাগোড়া একই দিক্‌ ধরিয়া চলিয়াছে অর্থাৎ যাহার 
যে-কোন এক বিন্দু হইতে যে-কোন অন্য এক বিন্দু পর্যন্ত যাইতে হইলে 
কোন দিক পরিবর্তন করিতে হয় না তাহাকে সরল রেখা (96912006 
11)9 ) কহে । নিম্নের ১নং চিত্রের £,8 একটি সরল রেখা । 

(খ) যে রেখা সরল নহে তাহ বক্র রেখা (08075901106 ). বক্র 
রেখার এক বিন্দু হইীতে অন্য এক বিন্দু পর্যন্ত যাইতে হইলে দ্রিক পরিবত'ন 
করিতে হয়! নিম্নের ২নং চিত্রের 203 একটি বক্র রেখা । 


(১নং চিত্র) +১--ঁঁাঁু-ুটি 8 


৬ 
(২নং চিত্র) ॥ 


গ্রীসীয় পণ্ডিত আফিমিডিস্‌ সরল রেখার অন্য গ্রকারের সংজ্ঞ। দিয়াছেন 
তিনি বলেন, “ছুই বিন্দুর মধ্যে ন্যুনতম দূরত্বের নাম সরল রেখা 


আমরা এই সংজ্ঞ। দ্বার৷ সরল রেখার ধারণা আরও স্পষ্ট করিতে পারি । 

সরল রেখার প্রান্তদয়ে দুইটি অক্ষর দিয়া তাহার নামকরণ করিতে হয়। 

উপরের ১নং চিত্রে &,8 উক্ত সরল রেখাটিকে বুঝাইতেছে। 

সরল রেখা সম্পর্কে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি লক্ষ্য করিতে হইবে £-- 

(১) ছুই বিন্দুর মধ্যে একটি মাত্র সরল রেখা টানা যায়। 

(২) ছুই সরল রেখা একাধিক বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিতে পারে না । 
তাহা হইলে, ছুই সরল রেখা! কোন ক্ষেত্রকে সীমাবদ্ধ করিতে পারে না । 


১২ গ্রবেশিক! জ্যামিতি 


(৩) আবার দুইটি সরল রেখার সাধারণ কোন অংশ নাই, তাহা 
হইলে তাহার! নিশ্চয় একের অধিক বিন্দুতে মিলিত হইতে পারিবে । 

৩। তল (১০০০০) 

তল সম্বন্ধে পূর্বেই কিছু বল। হইয়াছে । যাহার দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ আছে 
কিন্তু বেধ নাই তাহাকে তল বলে। তল দূই প্রকার-(ক) সমতল 
21909 ৪0909) ও (খ) বন্ততল (0875০913010). 

যেমন কয়েকটি বিন্দু পর পর সাজাইয়া গেলে একটি রেখা হয়, সেইরূপ 
'কতকগুলি রেখ। পর পর মাঝে কোন ফাঁক ন! রাখিয়া সাজাইয় গেলে 
একটি তল উৎপন্ন হইবে এবং কতকগুলি তল পর পব রাখিয়৷ গেলে একটি 
ঘনবস্ততে পরিণত হইবে । 


৪ | সমতল (01906 9011802) 

যে তল উচুনীচু নহে তাহাকে সমান তল বা সমতল বলে। 

একটি পেন্সিল অথবা এরূপ কোন ড্ব্য যদি সমতলে স্থাপন কর। যায়, 
তবে তাহ! সর্বতোভাবে তলটির গায়ে লাগিয়া থাকিবে ! কোথায়ও একটু 
ফাক থাকিবে ন1। 

যদি কোন সরল রেখার কোন একটি প্রান্তবিন্দু স্থির রাখিয়া উহাকে 
কোনরূপ উচুনীচু না করিয়া সমানভাবে ঘুরান যায় তবে সেই সরল রেখা 
একটি সমতলের সৃষ্টি করিবে । 

সরল রেখাই সমতলের ছেদ-রেখা। স্থৃতরাং সহজেই বুঝা যায় যে, 
একই সরল রেখ! যদিচ্ছ। সংখাক সমতলে অবস্থান করিতে পারে । আবার 
একই সরল রেখায় ষদিচ্ছ! সংখ্যক সমতল অবস্থিত থাকিতে পারে। 

সুতরাং একটি স্নাত্র সরল রেখা দেওয়া থাকিলে অথবা সমতলের 
উপরিস্থিত দুইটি বিন্দু দেওয়া থাকিলে আমরা একটি নির্দিষ্ট সমতল 
'পাইৰ না। উক্ত সরল রেখার বহিঃস্থ আরও একটি বিন্দু দেওয়! থাকিলে, 
তবে সমতলটি ঠিক পাওয়া যাইবে । 


প্রবেশিকা জাামিতি ১৩. 
৫। কোণ (40816) 
কোন বিন্দুতে ছুইটি সরল রেখা মিলিত হইয়! একটি কোণ উৎপন্ন. 
করে, এরূপ বলা হয় । 


সরল বেখা ছুইটির প্রত্যেকটিকে এ কোণের বান্ছ ( 40 ) বলে এবং 
যে বিন্দুতে তাহার! মিলিত হইয়াছে তাহাকে শীর্ষবিন্দু ( ০:6০ ) বলে। 
সাধারণত কোন কোণকে তিনটি অক্ষব দ্বার! প্রকাশ কর। হয় । উহার। 
মধ্যের অক্ষরটি শীর্ষবিন্দু নির্দেশ করে। যথা পারের 
চিত্রের 4,018 একটি কোণ। ০4৯, 98 এখানে গু 
বাহুদ্ধয় বুঝাইতেছে। এবং ০ এখানে শীর্ষবিন্দু। 
408 কোণটিকে বুঝাইতে £ £,08 বা সংক্ষেপে 
4 0 লেখা হয়। 9 ১ 


দ্রষ্টব্য: আমাদের বিশেষভাবে মনে রাখিতে হইবে যে, কোণের 
পরিমাণ বাহুদ্ধয়ের দৈধ্যের উপর মোটেই নিভর করে না। উপরের চিত্রিত 
কোণের বাহুদ্ধয় দিচ্ছ বাড়াইয়! দিলেও কোণের পরিমাণ সমান থাকিবে । 

কোণের পরিমাণ বাহুদ্বয়ের কোন একটি কতথানি ঘুরিয়া আসিল 
তাহ! দ্বারা পরিমাপ করা হয় । ধরা যাউক ০ বাহু স্থির আছে। এবং 
99 বাহু ০4 বাহুর উপর পড়িয়াছে। 

এ অবস্থায় 38 বাহু, ০/ হইতে চিত্রের 978 পযন্ত আসিতে যে 
পরিমাণ ঘুরিবে, তাহাই কোণের পরিমাপক। স্থৃতরাং বাহু অধিক দীর্ঘ 
হইলেও, ঘূর্ণনের পারমাণ সমান হইবে । 

আবার ০8 আর একটু বেশি ঘুরিয়া 98/ অবস্থানে গেলে, যে 
4,081 কোণ হইবে তাহ। £98 কোণের চেয়ে বড় হইবে। 

৬। সমান কোণ (20091 205199 ) 

দুইটি কোণ যদি এরূপ হইয়া থাকে যে একের বাহুদ্ধয় অপরের বাহুছয়ের। 
সহিত সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যায়, তবেই কোণ দুইটি সমান €কোণ হইবে। 


১৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৭। জল্লিহিত কোণ ( 4.97906000 02169.) 

কোন একটি বিন্দুতে যদি তিনটি সরল রেখ! টান যায়, তবে মধ্যবর্তী 
সরল রেখাটি তাহার ছুই পার্থে যে দুইটি কোণ উৎপন্ন করিবে তাহাদিগকে 
সম্সিহিত তকোণ এবং মধ্যবর্তী সরল রেখাটিকে সন্নিহিত কোণছয়ের 
সাধারণ বান্ছ (90707000 ৪1:00) বল! হয় । নিম্নের ১নং চিত্রে ০9 
এবং 1008 কোণদয় সন্নিহিত কোণ এবং ০00 উহাদের সাধারণ বাহু । 
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রে চিত্র) রি চিত্র) 
কোন সরল রেখ অন্য একটি সরল রেখার উপর দণ্ডায়মান হইলেও এরূপ 
সন্নিহিত কোণ সৃষ্টি করিতে পারে ( যেমন, ২নং চিত্র )। 
৮1 বিপ্রতীপ কোণ ( ৮০7758115 ০079০5166 0219 ) 
দুইটি সরল রেখ পরম্পর ছেদ 0 
করিলে, ছেদ-বিন্দুর বিপরীত দিকের ৪ 
দুইটি কোণকে বিপ্রতীপ কোণ . ০ রি 
বলা হয়। ০ 
যেমন 4০০ ও £8০০ নিপ্রতীপ কোণ ; 
এবং £ 80০05 ও 4০০ বিপ্রতীপ কোণ। 
৯। সমকোণ (21270 80015) 
একটি সরল রেখা যদি অপর একটি সরল রেখার উপর এরূপভাবে 
'গ্ডায়মান হয় যে এ সরল রেখার উভয় পার্বস্থ সন্নিহিত কোণ ছুইটি পরস্পর 
সমান, তবে তাহাদের প্রত্যেক কোণকে সমকোণ কহে । আর উহার যে- 
(কোন একটি সরল রেখাকে অপরাটির উপর জান্ধ (61797019181) বলে। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ১৫ 


/£58 সরল রেখার উপর ৮০০১ 8০৩ 
দুইটি সন্নিহিত কোণ এবং তাহারা পরস্পর সমান । 
উহাদের প্রত্যেকটি সমকোঁণ । ০০, £&১8র উপর 
লম্ব হইয়াছে । অথব! £০ এবং 8০, ০0র 
উপর লম্ব হইয়াছে। 





সকল সমকোণই সমান হয় সুতরাং সমকোণ একক দ্বার! আমর। অপর 
কোণের পরিমাপ করিতে পারি । যেমন একটি কোণ ছুই বা তিন সমকোণের 
সমান, অথবা! এক সমকোণের অধেক বা এক-তৃতীয়াংশ ইত্যাদি । 


আমরা একটি সমকোঁণকে ৯* ভাগে ভাগ করিয়া, প্রত্যেক অংশকে এক 
ভিশ্ফ্রি (০) বলিয়া অভিহিত করি । এক ডিশ্রিকে আবার ৬* ভাগে ভাগ 
করিয়া প্রত্যেক ভাগকে এক মিনিট (+) এবং এরূপ এক মিনিটকে আবার 
৬০ ভাগে ভাগ করিয়া! প্রত্যেক ভাগকে এক ৫পকেও্ড (11) বলিয়৷ থাকি । 

১০। কোণের পরিমাপের নামকরণ 

(ক) যে কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা ছোট, তাহাকে জুন্দম কোণ 
(40069 ৪0519 ) কহে । ১নং চিত্রের ১:০০ সক্ম কোণ। 


0 
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(১নং চিত্র) (২নং চিত্র ) 

(খ) যে কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা বড় অথচ ছুই সমকোণ অপেক্ষা 
ছোট, তাহাকে স্কুল কোণ (0৮999 80816) বলে। ২নং চিত্রের 
.£1.015 স্থল কোণ । 


১৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(গ) একটি সরল রেখা যদি ঘুরিয়া দুই সমকোণের স্থষ্টি করে অর্থাৎ সে 
রেখাটি স্থির রেখাটির বিপরীত দ্রিকে এমনভাবে মিলিয়৷ যায়, ধাহাতে 
মনে হয় যেন পূর্বের রেখাটিকে বাড়াইয়। দেওয়া হইয়াছে এবং ইহা স্থির 
রেখার সহিত একই সরল রেখায় পরিণত হইয়াছে, তাহা হইলে স্থষ্ট ছুই 
সমকোণের সমান কোণকে সরন কোণ (১0515680016 ) বলে । 
চিত্রের £ ৪০ সরল কোণ । 


(ঘ) যদি রেখাটি ঘুরিতে ঘুরিতে ছুই সমকৌণেরও অধিক পথ অতিক্রম 
করে, তখন ছুই সমকোণেরও অধিক যে কোণ হয়, তাহাকে প্রবৃদ্ধ বা 
কুক্জ কোণ (09863 ০ ০-০0076 81001 ) বলে। নিম্নের চিত্রের 
উপরের দিকৃকার 472০০ প্রবৃদ্ধ কোণ। 


১১। (কোণের দ্বিঙ, নির্ণয় 


রেখ! ঘুরিয়া কোণ স্থষ্টি করিয়া থাকে । একটি সরল রেখা যে-কোন 
অবস্থানে ছুই দিক্‌ দিয়া ঘুরিয়া আসিতে 
পারে। যখন তাহা ঘড়ির কটা যে 27 
ভাবে ঘুরে সেই ভাবে ঘুরিয়া আসে, ্ ১২) 
তখন তাহাকে খণাত্মক (1১:৮০) / ২ 
মূনে করিলে, খন তাহা ঘড়ির কাটা 
যেরূপে ঘুরে তাহার বিপরীতভাবে ২ 
ঘুরিয়৷ আসে, তখন তাহাকে ধনাত্মক 


(7১05101%9 ) বলিতে হইবে । স্থতরাং এ 
একই স্থানে একটি ধনাত্মক অথব! একটি খণাত্সিক কোণ থাকিতে পারে ।" 


চি 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৭ 


১২। সমতল ক্ষেক্রু (12706 25076 ) 

এক ব! ততোধিক রেখাদ্ারা যে সমতল সীমাবদ্ধ হইয়াছে, তাহাকে 
( বা সমতল অংশকে ) সমতল ক্ষেত্র বলে। 

১৩। বৃত্ত (011015) 

কোন সীম সরল রেখার এক প্রান্ত স্থির রাখিয়। যর্দি তাহাকে কোন 
সমতলের উপর একবার সম্পূর্ণভাবে ঘুরান 
বায়, তবে এ রেখ! যে স্থান পরিভ্রমণ 
করিবে তাহাকে বৃত্ত বল! হয়। 

বুত্তের অন্য সংজ্ঞা এইরূপ £__ 


বদি কোন সমতল ক্ষেত্র এক বক্র রেখ৷ দ্বারা এরূপভাবে সীমাবদ্ধ হয় যে, 
তাহার অভ্যন্তরস্থ কোঁন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সীমা পর্যস্ত যতগুলি সরল রেখ! 
টান। যায় তাহার৷ সকলেই পরস্পর সমান হয়, তবে এ ক্ষেত্রকে বৃত্ত বলে। 
(ক) বৃত্তের সীমাস্চক রেখাকে পরিধি (01299001675) বলে । 
বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ যে নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উহার সীমা ( পরিধি) পর্যন্ত 
অঙ্কিত সরল রেখা পরস্পর সমান তাহাকে এ বৃত্তের কেক্জ্র (09265) বলে। 
(খ) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত যে-কোন সরল রেখাকে 
এ বৃত্তের অর বা! ব্যাসার্ধ (১9108) বলে। (বৃত্তের অরগুলি সমান । ) 


বুত্তের পরিধির যে-কোন অংশকে সি 


চাপ (7০) বলে। 


বৃত্তের ব্যাস ও পরিধি দ্বারা সীমাবদ্ধ পে 
অংশকে অধবৃত্ত (০101-017016) বলে । ৰ 


1৩ 


১৮ প্রবেশিকা জামিতি 


পার্্বস্থ চিত্রে 02 অর, 8 ব্যাস, 
০ কেন্দ্র, £১2১৪ বক্র রেখাটি পরিতি 
হইয়াছে । /2১৫৪র মধ্যস্থ সমস্ত ॥ 
স্থানটি বৃত্ত। 





মন্তব্য: এই প্রাথমিক জ্যামিতি যাহাতে শুধুমাত্র সমতল ও সমতলে 
অবস্থিত রেখা এবং রেখাদ্বার৷ সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রাদির আলোচনা কর! হয়, 
তাহাকে সামভলিক জ্যামিতি (109 0992990: ) বলে । ইহাকে 
কখনও কখনও দ্বিমাত্রিক জ্যামিতি (0902)90[ ০ £ 6০ 0100677910779) 
বলা হয়, কারণ সমতলের ছুই মাত-_দৈধ্য ও প্রস্থ; এবং যে জ্যামিতিতে 
ঘনবস্তর বিষয় লইয়া আলোচনা! হয়, তাহাকে ত্রিমাত্রিক জ্যামিতি 
(3০113 0০০2096) বা ঘনবস্ত সধ্বন্ধীয় জ্যামিতি বলা হয়। 


জ্যামিতিক যুক্তি 

জ্যামিতির প্রামাণ্য বিষন্নকে ( সাারণ অথবা অঙ্কন সম্বন্ধীয়) সাধারণ- 
ভাবে প্রতিজ্ঞ। (70103161017) বলা হয়। 

ছুই প্রকারের প্রতিজ্ঞা আছে--(১) উপপাস্ভ (]790757), 
€২) অম্পাস্ত (2:0019709 ). 

উপপাগ্যে আমর! একটি জ্যামিতিক সত্য প্রতিষ্ঠিত করি। সম্পা্ছে 
আমর! কোন জ্যামিতিক অঙ্কন সম্পাদন করি । 

প্রত্যেক প্রতিজ্ঞার চারিটি অঙ্গ আছে; যথ। সাধারণ নির্বচন, 
বিশেষ নির্বচিন, অঙ্কন এবং প্রমাণ । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৯ 


১। সাধারণ নির্বচিন ( 950979] [00017019610 ) 
সাধারণ নির্চচনে সা ধারণ নির্চন বিষয় ( অথবা অঙ্কন বিষয়) সাধারণ 
কথায় বিবৃত করা হয়। 
কেহ কেহ আবার উপপাগ্যের সাধারণ নিবচনের ছুই ভাগ করিয়াছেন-__ 
(১) কল্সপন] (77)9চ),515)--ঘে জ্যামিতিক সত্য ধরিয়া লওয়। 
হইয়াছে ; 
(২) সাধ্য বা দিদ্ধান্ত (0০0:7010510.)-_উক্ত কল্পনা হইতে যে 
সত্য প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে। 
সম্পাগ্যের সাধারণ নিবচনেরও এরূপ দুইটি বিভাগ কর! হয়-_ 
(১) উক্তি ()০/৯)-_যাহা দেওয়া আছে; 
(২) করণীয় (09৪8০১69)-_ঘাহা অঙ্কন করিয়! দেখাইতে হইবে। 
ই । বিশেষ নিবচন (191010018 [01001550019 ) 
বিশেষ নির্চনে যাহা! গ্রমাণ করিতে হইবে ( অথব! যাহা অঙ্কন করিতে 
হুইবে ) তাহা কোন চিত্র বিশেষের সহিত সম্প্কিত করিয়া পুনরুল্লেখ করা 
হয়। 
৩। অঙ্কন ( 00086006100 ) 
অন্কন অংশে প্রতিজ্ঞার সত্যতা প্রমাণে যে সব সরল রেখা ও বৃত্তাদির 
'অঙ্কন আবশ্যক হইতে পারে, তাহা সমুদয় বণিত হয়। 
( সকল প্রমাণেই যে অঙ্কন আবশ্যক তাহ। নহে ।) 
৪ | প্রমাণ ( 2:091) 
প্রমাণে প্রামাণ্য বিসয় ( অথব৷ অঙ্কন কার্ধ ) যে যুক্তিদ্বার! প্রমাণিত হইল 
( অথবা সাধিত হইল ) তাহ দেখান হয়। 
৫1 কোন প্রতিষ্ঠিত প্রতিজ্ঞ! হইতে যে সত্য সহজেই অন্ভুমেয় হয়, 
তাহাকে প্রতিষ্ঠিত প্রতিজ্ঞার অন্ুসিদ্ধান্ত (0০701187) বলা হয় । 
অন্সিদ্ধান্তগুলি প্রতিজ্ঞা সিদ্ধান্তের পরেই উল্লেখ কর। হয়। 


২৩ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
স্বতঃসিদ্ধ 


জ্যামিতির প্রকরণগুলি এমন কয়েকটি সাধারণ সরল সত্যের উপ 
প্রতিষ্ঠিত যে তাহাদের সত্যতা সন্বন্ধে কোনই প্রশ্ন উঠে না। সকলেই 
সে সকল সত্যকে প্রমাণ ব্যতীরেকে উপলদ্ধি করে ও স্বীকার করে। 
বস্তুত তাহারা কতকগুলি প্রাথমিক ধারণ। মাত্র; এজন্য তাহাদের, 
কোন প্রমাণ দেওয়! সম্ভব হয় না। এই সকল আঁপনা আপনি সিদ্ধ 
সত্যকে স্বতঃসিদ্ধ (/১5101)8) বলা হয়! 

স্বতঃসিদ্ধগুলি এই :__ 

১। যে সকল বস্ত বা রাশি একই বন্ত বা রাশির সমান তাহারা 
পরস্পর সমান হয় । 

২। সমান সমান বস্ত বারাশির সহিত সমান সমান (বা একই ), 
বস্ত বা রাশি যৌগ করিলে সমষ্টিগুলিও সমান হয়। 

৩। সমান সমান বন্ত বা রাশি হইতে সমান সমান (বা একই) বস্ত 
বা রাশি বিয়োগ করিলে অবশিষ্টগুলিও সমান হয়! 

৪। অসমান বস্ত বা রাশির সহিত সমান সমান (বা একই) বস্ত 
বা রাশি যোগ করিলে সমষ্টিগুলিও অসমান হয়। 

৫1 অসমান বস্ত বা রাশি হইতে সমান সমান (বা একই) বস্ত 
ব। রাশি বিয়োগ করিলে অবশিষ্টগুলিও অসমান হয়! 

৬। সমানের দ্বার! সমান গুণিত হইলে, গুণফলগুলিও পরম্পর সমান 


হইবে । 
৭। সমানের দ্বারা সমান বিভক্ত হইলে ভাগফলগুলিও পরস্পর সমান, 
হইবে | 


৮1 সম্পূর্ণ রাশি বা বস্তু তাহার যে-কোন অংশ অপেক্ষ। বৃহত্তর । 
৯। দুইটি সরল রেখ। একটি ক্ষেত্র পরিবেষ্টিত করিতে পারে ন!। 


প্রবেশিকা জ্যাঁমতি ২১ 


১০ | যে সকল রাশি ( রেখা, কোণ ব! ক্ষেত্র ) পরস্পরের শহিত মিলিয়। 


স্বীকার্ধ (00505196) 

প্রতিজ্ঞা ও উপপাগ্য সমাধানের প্রয়োজনে কতকগুলি অস্কন ও চিত্ররেখা 
যে সন্তব তাহ আমাদের স্বীকার করিয়া লইতে হইবে । 

আমরা ম্বীকার করিয়া লইব যে__ 

১। যে-কোন বিন্দু হইতে অন্য যে-কোন বিন্দু পৰন্ত একটি সরল রেখ 
অন্ন করা যায়। 

২। কোন সীমাবিশিষ্ট সরল রেখাকে উভয় দিকে যতদূর ইচ্ছা বধিত 
'করা যায়। 

৩। যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়৷ এবং যে-কোন দের্ঘ্যকে ব্যাসার্ধ 
'লইয়। একটি বৃত্ত অস্কন করা যায় । 


স্বীকাধ অঙ্কন 

আমর৷ স্বীকার করিয়! লইতে চাহি যে-_ 

১। কোন নির্দিষ্ট সরল রেখাস্থ ব৷ তাহার বহিঃস্থ কোন নিপ্রিষ্ট বিন্দু 
হুইতে তাহার উপর একটি লম্ঘ অঙ্কন করা যাইতে পারে ৷ 

২। কোন নিদিষ্ট কোণকে একটি সরল রেখাদ্বারা দ্বিখণ্ডিত কর 
যাইতে পারে। 

৩। কোন নিরিষ্ট সরল রেখাকে এক বিন্দুতে দ্বিখপ্তিত করা যাইতে 
পারে । 


২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


সাঙ্কেতিক চি 


জযামিতিতে নিম্নলিখিত সঙ্কেতগুলি ব্যবহৃত হয় ₹_ 


,* সুতরাং অতএব 1 লন্ব 
*** যেহেতু ০ বৃত্ত 
» স্মান 0 পরিধি 
/ কোণ ১ বুহত্তর 
সম 4 সমকোণ € ক্ষুদ্রতর- 
/১ ভ্রিভূজ * ডিগ্রি 
[2 বর্গক্ষেত্র /' মিনিটন 


॥ সমান্তর // সেকেঞ্ছ, 


দ্িভীক্স তপ্বতান্ 
( রেখা এবং কোণ সম্বন্ধীয় উপপাস্ত।) 
১ম উপপাদ্য ( ইউক্লিভ, ১১৩) 
যদি একটি সরল রেখা অন্য একটি সরল রেখার উপর 


দণ্ডায়মান হয়, তাহা হইলে একই পার্ধে উৎপন্ন সন্নিহিত 


কোণদ্য়ের যোগফল ছুই সমকোণের সমান হইবে । 


[ 11 9 965190)6 1109 82005 070. 20001)67 507515006 11159) 009 
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মনে কর, ০0 সরল রেখা, /,8 সরল রেখার উপর দণ্ডায়মান হইয়া 
80:07 0০4 এই দুইটি কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 80513, 1704৯, এই ছুইটি কোণের মোগফল 
ছুই সমকোণের সমান । 

ধরিয়। লও যে, ০ বিন্দুতে ০7 একটি লম্ব টান! হইয়াছে । 

প্রমাণ : দেখা যাইতেছে যে, 

/ 80০9+ 200০৮৮28004 20064 2120 

আবার, 4 806+4 5০474180014 20065142504) 
কাজেই £80০0-+ 420০4. 2 80644 20&,. 


২৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


যেহেতু, £8016+ ££০-ছুই সমকোণ (কারণ, প্রত্যেক 
কোণটি একটি সমকোণ ), 


সৃতরাং £ 800+ £004১-ছুই সমকোণ। 

অনুসিদ্ধান্ত ১। দুইটি সরল 
রেখ! পরস্পর ছেদ করিলে যে চারিটি 
কোঁণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি 
চারি সমকোণের সমান | 

অর্থাৎ, 

4 £৮009+ 21708 + £8০00০+ £ ০০%-চারি সমকোণ । 

অন্ুসিদ্ধাস্তু২। কতকগুলি 
সরল রেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে 
উহার পরস্পর যে কোণগুলি উৎপন্ন 
করে তাহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের 
সমান। [/০কে [৬ পর্যন্ত বধিত 
করিয়া প্রমাণ কর ।] 






০ 





১। পুরক কোণ ( 90101)1910)0068% 8105199 ) 


যে-কোন দুই কোণের যোগফল এক সমকোণের সমান হইলে 
তাহাদিগকে পুরক কোণ বলা হয়; তাহারা প্রত্যেকে একে অপরের 
পূরক। 

ছুই পূরক কোণের যোগফল 9০” হইবে; স্তরাং একটি 81” কোণ 
অপর একটি $9+ কোণের পূরক । 

২। সম্পূরক কোণ (901070157050625 202193 ) 


যে-কোন ছুই কোণের যোগফল দুই সমকোণ হইলে তাহাদিগকে 
সম্পুরক কোণ বল! হয়; তাহার প্রত্যেকে একে অপরের সম্পূরক । 


প্রবেশ্শিকা জ্যামিতি ২৫ 


দুই সম্পূরক কৌণের যোগফল 190 হইবে। স্থতরাং একটি 112- 
কোণ অপর একটি 6৪” কোণের সম্পূরক । 


স্বতঃসিদ্ধ 
একই কোণের বা সমান সমান কোণের পৃরকগুলি পরস্পর সমান হইবে | 


একই কোণের ব! সমান সমান কোণের সম্প্রকগুলি পরস্পর সমান 
হইবে। 


অন্বয়ী প্রমাণ ও ব্যতিরেকী প্রমাণ 

প্রতিজ্ঞা প্রতিষ্ঠা করিতে ছুই প্রকার প্রমাণের প্রয়োগ আছে__ 

(১) অন্বয়ী প্রমাণ (07০০6 7১০০ ১ অন্বয়ী প্রমাণে কোন কল্পনা 
ধরিয়া লইয়া জ্যামিতিক যুক্তিপরম্পরায় সিদ্ধান্ত প্রতিষ্ঠিত কর! হয়। 
এখানে কল্পন! হইতে সাক্ষাৎ (1)1:9০) সম্বন্ধে সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে হয়। 

(২) ব্যতিরেকী প্রমাণ (1091799৮ 0:০0 ): ব্যতিরেকী 
প্রমাণে সিদ্ধান্তকে অস্বীকার করিয়া তারপর যুক্তিপরম্পরা দ্বারা এমন 
এক সিদ্ধান্তে আস! হয়, যাহা স্পষ্টত অসম্ভব, অসঙ্গত বা সত্য- 
বিরুদ্ধ ( কখনও কখনও স্বভাববিরুদ্ধ )। এতন্্বারা এরূপ অনুমান করা হয় 
যে নিদিষ্ট সিদ্ধান্তটিকে অস্বীকার কর! যায় না! এবং তাহা সত্য না হইয়াই 
পারে না। 

সাধারণত কোন প্রতিষ্ঠিত 'প্রতিজ্ঞার বিপরীত প্রতিজ্ঞা প্রমাণ 
করিবার জন্য ব্যতিরেকী প্রমাণ প্রযুক্ত হয় । যেমন, ২য় উপপান্যে উহার 
প্রয়োগ হইয়াছে। 


২৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


২য় উপপা্ভ (ইউক্রিজ ১।১৪ ) 


যদি একটি সরল রেখার কোন বিন্দুতে উভয় পার্খ হইতে 
অপর ছুইটি সরল রেখা মিলিত হইয়া সন্নিহিত কোণদয়ের 
যোগফল ছুই সমকোণের সমান করে, তাহা হইলে এই শেষোক্ত 
সরল রেখায় একই সরল রেখার অন্তর্গত হইবে । 


[11 8 2 10011 11) 2, 501:8150)6 11779 ৮৬৮০ 90100) 91072150)6111798 
01) 01070095769 51095 ০01 16, 102,109 1100 9019,097)% 20199 $09961)61 
90091 0 চ৮/০0 77191) %1001958১ (161) 11)689 ৮৬৮০ 87:9151)6 111799 ৪০ 
1) 0179 200 61)9 58,709 907215006 1109. ] 


2) 


£ ৫ ৪ 


2০ সরল রেখার ০ বিন্দুতে /০, 8০ দুইটি সরল রেখা! 
উভয় পার্থ হইতে মিলিত হইয়াছে এবং 4 4,০24 48052 ছুই 
সমকোণ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে £০, 58 একই সরল রেখার অন্তর্গত। 

/১0১ 08 যদি এক সরল রেখার অন্তর্গত ন৷ হয়, 

তবে, ধরিয়া লও /,০১ 07 এক সরল রেখায় অবস্থিত। 

প্রমাণ £ যেহেতু 20 সরল রেখ! £0 সরল রেখার ০ বিন্দুতে 
মিলিয়াছে, 

অতএব £ £,০6:+ 2100 -ছুই সমকোণ ( ১ম উপপাগ্ ) 

কিন্ত ££১০7+ 280. "ছুই সমকোণ ( কল্পনা ) 


প্রবেশিকা! জ্যামিতি ২৭ 


অতএব, 44০৭ 80- £4০5+ 490 
উভয় পার্খ হইতে £ /,০চ বাদ দ্রিলে, 
/806.- 41700. 
কিন্ত অংশ সমগ্র বস্তুর সমান, ইহা৷ অসম্ভব । 
স্বতরাং 2০১ ০58 সরল রেখার সহিত মিলিয়। যাইবে । 
অতএব, &০,80 একই সরল রেখার অন্তর্গত! 


প্রথম ও দ্বিতীয় উপপান্তের তুলন! 

প্রথম উপপাগ্ভে--ছুই সন্নিহিত কোণের সাধারণ বাহু ভিন্ন অপর 
দুই বাহু একই সরল রেখায় অবস্থিত তাহা দেওয়া আছে। 

প্রমাণিত হইয়াছে-_-কোণ দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 

দ্বিতীয় উপপান্ঘে-_সন্নিহিত কোণছয় একত্রে ছুই সমকোণের সমান 
ইহা! দেওয়া আছে । 

প্রমাণিত হইয়াছে--কোণ দুইটির সাধারণ বাহু ভিন্ন অপর ছুই বাহু 
একই সরল রেখায় অবস্থিত। (৪০ পৃষ্ঠ দ্রষ্টব্য ) 


২২৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৩য় উপপাদ্য (ইউক্লিভ্‌ ১1১৫) 


সন 
যদি ছুইটি সরল রেখ। পরম্পর ছেদ করে, তবে বিপ্রতীপ 
কোঁণগুলি পরস্পর সমান হইবে | 


[ 11 ৮৮০ 1308151)6 117093 106018900) 01) ড০701০991 0701)51০9 
45199 ৮০ 0001. ] 


£ ৪ 
০ 
টি 
১ 
/58506 সরল রেখা ছুইটি পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়। 
45005 608 এবং £0চ,008 বিপ্রতীপ কোণগুলি উৎপন্ন 
করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
44১00» 25018 
এবং £ &,০6- 20908. 
প্রমাণ : যেহেতু 205 সরল রেখার উপর /০ সরল রেখা 
নণ্ডায়মান হইয়াছে, অতএব £ 4১০০4 £0 6 -ছুই সমকোণ। 
আবার, যেহেতু, £8 সরল রেখার উপর চ:০ সরল রেখ! দণ্ডায়মান 
হইয়াছে, অতএব 4 40651+ 46০8 সুই সমকোণ। 
স্তরাং £ 4১০04 44507. ৮ 25054215587 
উভয় পার্খ হইতে 4 £06 বাদ দিলে, 


/ £০০0-৮ £ 2508. 
এই প্রকারে, 24017272008. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৯, 
অনুশীলনী (১) 


১। নিম্নলিখিত কোণগুলির পৃরক বাহির কর :-_ 
15৭, 89০ 10, অরধসমকোণ, তিন-চতুর্থাংশ সমকোণ । 
২। নিম্নলিখিত কোণগুলির সম্পূরক বাহির কর ₹-_ 
অর্ধসমকোণ, 179” কোণ, ছুই-তৃতীয়াংশ সমকোণ। 

৩। নরল রেখা ৮০9, সরল 
রেখা 2090 কে ০ বিন্ৃতে এমন- 
ভাবে ছেদ করিয়াছে যে £ £০০0, 
£ ০398র সমান হইয়াছে ; প্রমাণ 
কর, যে চারাটি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে 
তাহারা প্রত্যেকেই সমকোণ। 

৪ । পার্বের চিত্রে যদি ₹০0 
এবং 03০0, ££090 এবং 
4 008কে দ্বিখণ্ডিত করিয়া থাকে, তবে প্রমাণ কর যে, তাহাদের মধ্যবর্তী 
কোণ একটি সমকোণ। 





৫ | উপরের চিত্রের দ্বিধগ্ডক £০ (যাহা 400০ কে দ্বিখগ্ডিত 
করিয়াছে ), যদি পরিবধন করা যায়, তবে প্রমাণ কর যে, বর্ধিত সরল রেখা 
4800 কে দ্বিথগ্ডিত করিয়াছে । 

চিত্রের যদি £017, 35০01%€ বিপ্রতীপ কোণগুলিকে দ্বিখগ্ডিত করে, 
তবে দেখাও যে, 7011, ০%€ পরস্পর লম্ব হইয়াছে । 


৬ ছুইটি সরল রেখ। পরম্পর ছেদ করিয়া যে চারিটি কোণ উৎপন্ন 
করিল (১) তাহাদের একটির পরিমাণ হইল 9০০ প্রমাণ কর, সকল কোণই 
90"; (২) তাহাদের একটি কোণ হইল 8০ অপর কোণগুলির পরিমাণ, 
বাহির কর! 


2০ প্রবেশিকা'জ্যামিতি 


সংজ্ঞা । যে দুইটি সরল রেখ যথাক্রমে কোন একটি কোণ ও কোণেব 
সন্নিহিত বহিঃস্থ কোণকে (যাহা 
কোণের এক বাহুর পরিবধ নে উৎপন্ন 
হইয়াছে ) দ্বিগ্িত করে, সেই ছুই 
সরল বেখাকে যথাক্রমে প্রথম কোণের 
অন্তদ্বিখণ্ডক € 11009101)9] 1)19০০0- 
001") ও বহিদ্বিখগুক (14%067108] 1)1960৮০) বল! হয় । 
চিত্রে 309,728 যথাক্রমে 4 480০ এবং £০8১৯কে দ্বিথখ্ডিত 
করিয়াছে। ১8০ কোণেব 28 অন্তদ্বিখগক এবং 7288 বহিদ্বিখগুক 
হৃইল। 
৭। প্রমাণ কর যে, কোন কোণের অন্তদ্বিখগুক এবং বহিদ্ধিথগুক 
পরস্পরের মধ্যে একটি সমকোণ স্থজন করে । 
৮। প্রমাণ করিয়। দেখাও চিত্রের ১82 ও £ 803 পরস্পর 
'পৃরক। 
৯। তৃতীয় প্রতিজ্ঞার বিপরীত প্রতিজ্ঞ! প্রমাণ কর । 
১০ | ঘড়ির বড় কাঁটা (১) 10 মিনিটে, (২) ৪ মিনিটে কত ডিগ্রি 
অতিক্রম করে? 
১১। 60০ অতিক্রম করিতে ঘড়ির বড় কাটার কত সময় লাগে ? 
১২। পুথিবীর তাহার অক্ষের উপর একবার পূর্ণভাবে ঘৃরিতে ২৪ 
“ঘণ্টা লাগে । ১২ ঘণ্টায় সে কত ডিগ্রি ঘুরিবে ? 180” ঘুরিতে তাহার 
“কত সময় লাগিবে? 





তৃভীল্স জধ্বযান্ম 
ত্রিভুজ 

১। যে সমতল এক বা ততোধিক রেখাদ্বারা পরিবেষ্টিত, তাহাকে 
সমতল ক্ষেত্র কহে। 

২। যে সমতল ক্ষেত্র কেবলমাত্র সবল রেখা দ্বারা পরিবেষ্টিত, তাহাকে 
খাজুরেখ ক্ষেত্র (১০০০110০৪] 6£/০) বলা হয়। এবং পরিবেষ্টনকারা 
সরল রেখাগুলিকে ভূঁজ বা! বানু (40 ) বল। হয় । 

সমতল ক্ষেত্রের পরিমাণকে বল! হয় কালি বা 
'ক্ষেত্রকল (45৪) এবং পরিবেষ্টনকারী বাহু গুলির যৌগ- 
সমষ্টিকে পরিমিতি বা পরিসীমা (০070969: ) বলা হয়। 

৩। তিনটি সরল রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতগ ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ 
(1719051৩ ) বলে। 

8৪ । যে-কোন ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুকে (যে বিন্দুতে কোন ছুই 


ভরিস্সী*, 


বাহু মিলিত হইয়াছে ) শিরঃ বা শীর্ষবিন্তু (০7০) বলা হয়। 


এবং সেই শীর্ষবিন্ুর বিপরীত বাহুকে ভূমি £. 

(70989 ) বল! হর। যে স্থলে কোন ত্রিতুজে 

দুইটি বাহুর উল্লেখ থাকে, সেখানে অবশিষ্ট ভূজকে 
ভূমি বলা হয়। শীর্ষবিন্দুতে যে কোণ অবস্থিত, ৪ ০ 


তাহাকে শীর্ষকোণ ( ০:1০৪] 87219) বলে। পার্স্থ চিত্রের £, 
বিন্দুকে শীর্ষবিন্দুঃ 4 8/4,০কে শীর্ষকোণ এবং 8০ বাহুকে ভূমি বলা হয় । 
একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ-_তিনটি বাহু এবং তিনটি কোণ। 
কখনও কথনও ত্রিভুজের তিনটি কোণ সম্পূর্নভাবে 8০4, ০৪৪. 
4১85 এরূপ ন| লিখিয়া স্থা বধার জন্য শুধুমাত্র ০, ৯, 9 অত দ্বার। 
স্থচিত করা হয়। এবং /& কোণের বিপরীত বাহু ৪ ০কে %, 8৪ কোণের 


৩২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
বিপরীত বাহু £০কে & এবং ০ কোণের বিপরীত বাহু £,8কে 6 দ্বারা 


জ্ঞাপন করা হয়। রর 
৫। বাহু অনুযায়ী ত্রিভুজ তিন প্রকারের হয় 
(১) যাহার তিন বাহুই পরস্পর সমান, তাহাকে 


সমবান্ছ ত্রিভুজ (8১0 911%0019৭ 100810610) বলে। 


(২) যাহার দুইটি বাহু পরস্পর সমান, তাহাকে 
সমদ্বিবান্থু ত্রিভুজ (1509506168  (1:1930010 ) /৭ 
বলে। 

সাধারণত ইহার সমান বাহু ছুটির খিলন-বিন্ুকে শীরধবিসু বলা হয়। 
স্থৃতরাং তাহার বিপরীত বাহু অর্থাৎ অসমান বাহাটিকে ভূমি বলা হয়। 


(৩) যাহার বাহুগুলি অপমান, তাহাকে 


বিষমবানু ত্রিভুজ (8০81000 01177091]0 ) ; নী 
বলে। ্ 


৬। কোণ অন্ুধঘায়ীও ত্রিভুজ তিন প্রকারের হয় £-_ 

(১) যাহার একটি কোণ সমকোণ, তাহাকে 
সমকোণী ত্রিভুজ (:1315176-800167 [২ 
/15810819 ) বলে। 

সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বাহুকে অতিভুজ (7)০০০- 
7)096 )বলে। 

(২) যাহার একটি কোণ স্ুুল কোণ, 
তাহাকে স্ুলকোণী ত্রিভুজ (0৮০৪০- রি 
৪1)6190 0019)210 ) বলে । ্ 

মন্তব্য ই তোমরা পরে জানিতে পারিবে যে, কোন ত্রিভুজের একটির 
অধিক কোণ, সমকোণ বা স্থুল কোণ হইতে পারে না। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ৩৩ 


(৩) যাহার সমন্ত কোণগুলিই স্থস্ম কোণ 
তাহাকে সৃক্ষমকোণী ত্রিভুজ (4০০- [১ 
20190. 0190215 ) বলে। 

৭। ত্রিভুজের প্রত্যেক কৌণিক বিন্দু হইতে 
তাহার বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু অবধি ষে 


তিনটি সরল রেখ! টানা যায়, তাহাদিগকে 7১ 
মধ্যমা (14০9190) বলে । 


যে-কোন শীর্ষবিন্দু হইতে যদি ভূমির উপর লঙ্ব 
টান। যায়, তাহ! হইলে এই লম্ঘকে এ শীর্ষবিন্দুর এ 
উন্নতি বা উচ্চতা! (4101690০) বলে। 

৮। একটি ক্ষেত্রকে যদি অপর একটি ক্ষেত্রের উপর যথাযথ স্থাপন 
করিলে তাহার! পরস্পর সবাঙ্গীন মিলিয়! যায়, তাহা৷ হইলে এই ছুইটি ক্ষেত্র 
সবতোভাবে সমান হইবে । যদ্দি একটি ত্রিভূজ্কে আর একটি ত্রিভুজের 
উপর যথাযথভাবে স্থাপন করিলে 
তাহারা সর্বাঙ্গীন মিলিয়৷ যায়, এডি এন 
তবে একের তিনটি বাহু এবং 
তিনটি কোণ অপরের তিনটি বাহু এবং তিনটি কোণের সহিত পরম্পর সমান 
হইবে ; এবং ত্রিভুজ ছুইটির ক্ষে ত্রফলও পরস্পর সমান হইবে । এই মিলিত 
বাহু ও মিলিত কোণগুলিকে যথাক্রমে অনুরূপ বান্ছ (00::98790200177% 
5109) ও তান্ুুবধাপ কোণ (0715500100017)5 81016) বল। হয়| 

৯। ত্রিভুজের সর্বসমতা! 

একটি ত্রিতুজের ছয়টি অঙ্গ অর্থাৎ তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ পরস্পর 
অপর একটি ত্রিতুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণের সমান হইলে ত্রিভুজ- 


দয়কে জর্বলম বা সর্ব তোভাবে সমন (1057:102115 5৪1) বলা হয় । 
3 


৩৪ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


৪র্থ উপপাগ্য ( ইউক্লিভ ১1৪) 
র্‌ কোন ত্রিভুজের ছুইটি বাহু ও তদন্তভূতি কোণ যথাক্রমে 
অপর একটি ত্রিভুজের ছুইটি বাহু ও তদস্তভৃতি কোণের সহিত 
পরম্পর সমান হইলে, ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান হয়। 


[71 ৮৬০ 91095 ৪00. 11010060200] 01 0186 191)610 25 
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£180510166 ছুইটি ত্রিভুজ; 
উহাদের /১৪-৮107,) 
0-6 
এবং অন্তভূত 448০ স্অন্তভূতি 4096; 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান । 
প্রমাণ। /১8০ ত্রিভুজকে 202 ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে 
স্থাপন কর যাহাতে & বিন্বু 0 বিন্দুর উপর, এবং £,8 সরল রেখা 02 
সরল রেখার ব্রাবর পতিত হয়। 
দেওয়া আছে, £8-106.3 
স্থতরাং ৪ বিন্দু হু বিন্দুর সহিত মিশিবে | 
এবং ফেহেতৃ, £ 8০৮4 0 চুল, 
সুতরাং 80 সরল রেখ। 7 সরল.রেখার বরাবর পড়িবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩৫ 


দেওয়া আছে, 8০ - 2, 
হ্ৃতরাং, 3 বিন্দু £ বিন্দুর সহিত মিলিবে | 
দেখ| যাইতেছে যে, & বিন্দু 0 বিন্দুর উপর পড়িয়াছে, এবং 3 
বিন্দু 5 বিন্দুর সহিত মিশিয়াছে, স্থতরাং £,০ সরল রেখা 70 সরল 
রেখার সহিত মিশিয়াছে। 
অতএব, £,8০ ত্রিভূজটি 206. ত্রিভুজের সহিত সর্বাঙ্গে মিল্বি। 
গিয়াছে । 
স্থতরাং তাহার! পরস্পর সবতোভাবে সমান। 
দ্রষ্টব্য : উপরে দেওয়া আছে-_ 
/১8-202. 
8০- চু 
এবং £ £১80- 4067 
প্রমাণিত হইল__ 
£৯০৮৮106) 
48450» 6102, 
4 /০8 - £ 0 
এবং ১8০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল» 017 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 
উপরোক্ত প্রকারে একটির উপব আর একটি ক্ষেত্র আরোপ কবিদা 
প্রমাণ করাকে উপরিপাত বা সমাপতন প্রমাণ (১:০০ 17 901০ 
[)9816197)) বলে । 
অনুশীলনী (২) 
১। /£59০0 একটি ত্রিভুজ । সরল রেখা 81, £০ বাহুর ন্য- 
বিন্দুতে লম্ঘ। প্রমাণ কর 48 » 4০ এবং 484১০728104. 
২। প্রমাণ কর সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্যকোণের দ্বিখগ্ডক, তান 
ভূমির মধ্যবিন্নুতে লম্ব হইবে। 


৩৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩। একটি সমবাহু ত্রিভুজের সমবাহুগুলি যদি , ০ এবং ছং বিন্দুতে 
যথাক্রমে সমদ্বিখপ্ডিত হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ৪০7. ত্রিভুজটিও একটি 
সমবাহু ত্রিভুজ । 

৪ | প্রমাণ কর যে একটি সমবাহু বা সদৃশকোণী ব্রিতুজের মধ্যম! 
তিনটিও পরস্পর সমান । 

৫ | উপরোক্ত উদ্াহরণে প্রমাণ কর, যে-কোন মধ্যমা তৎসংলগ্ন বাহুর 
উপর লম্ব হইয়াছে । 

৬। যদি £১78 এবং &০০ দুইটি সমান সরল রেখা হয় এবং 
/১ 7৮ £503, তবে প্রমাণ কর ৪8 ০৯- 012. 

৭| দুইটি সরল রেখা উভয়ের মধ্যবিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে, উহাদের যে-কোন প্রান্তদ্ধয়ের সংযৌজক রেখা, বিপরীত 
পার্খস্থ প্রীস্তদ্ধয়ের সংযোজক রেখার সমান । 

৮। £80০ কোণের £8 বাহু- 180 বাহু । £80০ কোণের 
সমদিখগুকারক রেখার মধ্যে 2 যে-কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে, 
/১০-৮ 00. 

৯। একটি সরল রেখার মধ্যবিন্ু হইতে যে লম্ব টানা যায় তন্মধ্যে 
যে-কোন বিন্দু এ সরল রেখার প্রান্ত-বিন্দু হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩৭ 
৫ম উপপান্ভ (ইউক্লিভ ১1৫) 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্ধয়ের বিপরীত কোণ ছুইটি 
সমান হয়। 


[0 2) 190596193 &120019। 010০ 80195 001)095165 ০ 1.6 ০009] 
81093 ৪9 90081. ] 
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£,80 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ, ইহার £,8 বাহু, £০ বাহু 
সমান । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £ £08 - 4 4580. 
মনে কর, £0 সরল রেখা 8০ কোণকে সমদ্িথপ্ডিত করিয়া 80 
বাহুর সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
প্রমাণ : 4১80, 400 ভ্রিভূজদ্ধয়ের মধ্যে 
/58 -/ 0১ দেওয়া আছে 
/১ ছুই ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 


এবং 484১০ - £ 020 (অস্কনসিদ্ধ) 
স্থতরাং /£,৪0১ £,0 ত্রিতুজদয় পরস্পর সর্বতোভাবে সমান; 
( ৪র্থ উপপাদ্য দ্রষ্টব্য ) 


অতএব, £ 408 -" 4 480. 
ভন্ভু ১। ঈনহিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটিকে ভূমির উভয় পারে 
বধিত করিলে যে দুইটি বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয় তাহারা পরস্পর সমান * 


'যেহেতু তাহার! ভূমিস্থ সমান কোণ দুইটির সম্পূরক । 


৩৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


অনু ২। যদি একটি ত্রিভুজ সমবাহু হয়, তাহ। হইলে উহার " কোণ- 
্রপ্নও পরম্পর সমান হইবে । 


অনুশীলনী (৩) 

১। একই ভূমি 8০র উপর একই দিকে £80, 080 ছুইটি 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ আক! হইয়াছে । প্রমাণ কর, £ 80 - £ ৮00. 

২। উপরোক্ত ক্ষেত্রে যদি ত্রিভূজদয় ভূমির একই দ্রিকে অঙ্কন না 
করিয়া ভিন্ন দিকে অঙ্কন কর] যায়, তবে পুনরায় প্রমাণ কর, 

/ /80 - £ 4007 

এবং &0 যোগ করিয়। দেখাও যে £0 সরল রেখা 8০র দিখগ্ক 
লম্ব | 

৩। 48০ একটি সমদ্বিবাহু (/১8 - £১০) ত্রিভুজ 7) 03, 
বিন্দৃগুলি যথাক্রমে /8১ 80, ০& বাহুগুলির মধ্যবিন্বু; 703, 6, 
7 সংযুক্ত কর। প্রমাণ কর-_ 

(১) /১৮২, 712 ছুইটি সমদ্িবাহু ত্রিভুজ ; 

(২) 4০. £ 480. 

8৪1 80০ ত্রিত্জের £১৪ -৮/,০ এবং এই সমান বাহুছ্য়ের 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 2 এবং £,105, 005 যোগ করিয়া প্রমাণ কর 
/5080- ৮280. 

৫1 একটি সমদিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু, ভূমির মধ্যবিন্ুর সহিত 
যোগ কর! হইলে এঁ সরল রেখা শীর্কোণকে সমছ্িখগ্তিত করে। 

৬। যদি চারিটি বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান 
হয়, তাহা হইলে এ ক্ষেত্রটির বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ৩৯ 


টি ৬ষ্ঠ উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ১৬) 
দি কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ পরস্পর সমান হয়, তাহা 
হইলে এ কোণদ্বয়ের বিপরীত বাহুদ্য়ও পরম্পর সমান হইবে । 


[11650 21191950129 (21917019876 60119], 061) 6179 51995 
01019099169 6০0 60956 21/0195 219 8150 99084. ] 
£স 


৪ ৃ ৬ 


/580 ত্রিভূজটির 4 £,08 - 4580. 
প্রমীণ করিতে হইবে যে, £১8 50০. 
প্রমাণ : যদি £8 সরল রেখ! £,০ সরল রেখার সমান না হয়, তবে 
মনে কর যেন £০, 8 অপেক্ষা বৃহত্তর ; ০৮ হইতে /,8র সমান 
করিয়া 20 কাটিয়। লও । 
810) একটি সরল রেখ। দ্বার! সংযুক্ত কর। 
এক্ষণে, £,8.0১10180 ত্রিভৃজঘয়ের মধ্যে 
/5১8 00) 
৪80০ সাধারণ বাহু 
এবং অন্তরভতি 28০ সঅন্তভূতি 47058 7 কাজেই, ত্রিতুজ 
ুইটি সবতোভাবে সমান । 
ইহা! অসম্ভব, কারণ অংশ সমগ্রের সমান হইতে পারে না। 
অতএব, 48, £০র সমান হইবে । ৬? 


৪০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অন্ুু.। যদি একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরম্পর সমান হয়, 
তাহ! হইলে ত্রিভুজটি সমবাহু হইবে। 


বিপরীত প্রতিজ্ঞ 


আমর! জানি প্রতিজ্ঞার সাধারণ নিবাচনের দুইটি অঙ্গ আছে £ (১ 
কল্পন।__যে জ্যামিতিক সত্য দেওয়। থাকে, (২) সিদ্ধান্ত-_-এ কল্পনা হইতে 
যে সত্য সাধন করিতে হইবে । 

এখন যদি দুইটি উপপাগ্ধ পরম্পর এরূপভাবে সম্পকিত হয় যে, যে- 
কোন একটির কল্পন। অপরটির সিদ্ধান্ত হয় (এবং একটির সিদ্ধান্ত, অপরটির 
কল্পন। হয়), তবে তাহীদের একটিকে অপরটির বিপরীত (00776789) বলে । 
অর্থাৎ, প্রথম প্রতিজ্ঞায় যে জ্যামিতিক সত্য দেওয়া আছে, দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞায় 
যদি তাহা প্রমাণ করিতে হয়, এবং প্রথম প্রতিজ্ঞায় যাহা প্রমাণিত হইল, 
তাহাই যদি দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞায় দেওয়া জ্যামিতিক সত্য হয়, তবে তাহার 
একে অন্যের বিপরীত প্রতিজ্ঞা হইবে । 

এজন্য ৬ষ্ঠ উপপাগ্ ৫ম উপপাগ্ভের বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 


কারণ, ৫ম উপপাগ্যে দেওয়। আছে /8 - &০১ (কল্পনা) 
প্রমাণ করিতে হইবে 4 408 - £ £8 03 (সিদ্ধান্ত) 

৬ষ্ঠ উপপাগ্যে দেওয়! আছে 4 /£08 7» 4 480) (কল্পনা) 
প্রমাণ করিতে হইবে /8 - 4০. (সিদ্ধান্থ) 


অতএব স্পষ্টত ৫ম উপপাগ্যের কল্পন। ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে ৬ষ্ঠ উপপাছ্যের 
সিদ্ধান্ত ও কল্পন। হইয়াছে । 


৬ষ্ঠ উপপাছ্যে ৫ম উপপা্যের কল্পনা ও সিদ্ধান্ত স্থান পরিবত'ন 
করিয়াছে মাত্র । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৪১ 
অনুশীলনী (৪) 


১। প্রমাণ কর একটি সমদ্বিবাহু ত্রিতুজের ভূমিসংলগ্ল কোণথয়ের 
ছিখণ্ডকঘয়, ভূমির সহিত আর একটি সমদ্িবাহু ত্রিভুজের স্থাষ্টি করে । 

২। 4৪০ একটি ত্রিভুজ এবং সরল রেখা £5 ভূমি 8০র 
ম্ধ্যবিন্দুতে লম্ব। প্রমাণ কর, £8.0 একটি সমদিবাহু ত্রিভুজ । 

৩। /£80 একটি ত্রিভুজ; £ /08 - £ £80 এবং সরল 
রেখা 0, 4 84০র ছিখগ্তক এবং তাহা ৪8০ ভূমির 0 বিন্দুতে 
মিলিয়াছে। চ., /&0র উপর যে-কোন একটি বিন্দুঃ দেখাও যে 81০ 
একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 

8৪1 £580 একটি ত্রিভুজ, £৪র মধ্যবিন্দু এর সহিত £+০র 
মধ্যবিন্দু & যোগ করা হইল এবং £ 2১৬. 44৯ হইল। প্রমাণ 
করিতে হইবে 48০ একটি সমদ্বিবাহু ভ্রিতুজ। 

৫1 কোন একটি ত্রিতুজের শীর্ষকোণ সমন্থিত ছুইটি বাহু বধধিত করা 
হইল; উহার! যে দুই বহিঃকোণ ব্থষ্টি করিল তাহার! যদি পরস্পর সমান 


হয় তবে প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 
৬। ৯8০ ত্রিভুজের £১৪ 4১০8০ ভূমির উপর একটি 


লম্ব £,৪র মধ্যবিন্দু 2 এবং ০%র চ 
বধিত অংশের চু বিন্দুতে মিলিত 4২ 
হইয়াছে । প্রমাণ কর /১ 4২6. 
সঙ্কেত £_-একটি সমকোণী 0 
ত্রিভুজের সমকোণ ভিন্ন অপর 
কোণঘয় পরস্পর পূরক | ৪ ০ 


10124 অর্থাৎ 21060, ££508র পরিপূরক 


এবং £/06-7 28107- £08চএর পরিপূরক 
£/, 173৮7 /05 লি / 10621১77228, নি [2 /%৬ ৮৮134, 


৪২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৭ম উপপাচ্ ( ইউক্লিভ, ১৮) 
একটি ত্রিভুজের তিনটি বানু অন্য একটি ত্রিভুজের তিনটি 
বাহুর সহিত সমান হইলে, ত্রিভুজ ছুইটি পরস্পর সর্বতোভাবে 
সমান হইবে । 


[11 ৮৮০ ৮12500159 105৪ 6179 1096 51098 01 009 0759 9991 ৮০ 
817০ 096 519,698 01 0০ 96101 921) ৮০ 98৫1) 1791) ৮1১০ 671500195 


99098] 17) ৪৮০7 799709০৮- ] 


৭ ৰ 
3 


/580, 07:12 ত্রিভুজের 
458 »06. 
/১০ ০৮0 
এবং 80- 177 3 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভুজ ছুইটি পরস্পর সর্বতোভাবে সমান! 
প্রমাণ : /8০ ত্রিভুজটি 22:12 ত্রিভুজের উপর এমন করিয়া 
স্থাপন কর যাহাতে, & বিন্ুটি 2 বিন্দুর উপর, £8 বাহু 1017 বাহুর 
বরাবর এবং 480 ত্রিভূজটি চ বিন্দুর বিপরীত দিকে পড়ে। 
যেহেতু, 8705.) 
*. ? বিন্দু চু বিন্দুর উপর পড়িবে । 
/80 ত্রিভূজটির নৃতন অবস্থানে 20 নাম দেওয়া গেল" 
কাজেই, £১৪ ৯107, £০7100, এবং 80০ - হুট. 
7৮০ যোগ কর। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৪৩ 


এখন, 060 ভ্রিভুজে, 06 »"/১০-09 7 
/1070-৮ 4006 (৫ম উপ: দ্রষ্টব্য) 
আবার, 2£€0 ত্রিভূজে, 26 -8০.26৩7 
460৯- 2120 
কাজেই সম্পূর্ণ 10612 - সম্পূর্ণ £17003. 
অর্থাৎ, 41707" 4408. 
এখন, £,8 0,121 ত্রিভূজছ্বয়ের মধ্যে 


4১০ -0চ ( দেওয়া আছে ), 
80০ -2.07 ( দেওয়া! আছে ) 
এবং 4 408 "456 (প্রমাণিত হইল ); 
£80215 166 ত্রিতুজঘ্বয় পরস্পর সর্বতোভাবে সমান। 
দ্রষ্টব্য ১: এই উপপান্যে দেওয়া আছে যে, 
4১8 ৮৮06) 
4১০৮0 
এবং 2৪807725867 
প্রমাণিত হইল যে, 
4 £৯ ৮ 40, 
4 8 সত £ চু, 
4 (৮ চি 
এবং 8০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 7972. ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফল । 


রষ্টব্য ২ £ আমর! উপরের চিত্র এমনভাবে লইয়াছি যাহাতে ০, 
/10চ52 ও 4006 মধ্যে পড়ে। 


৪৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


দুহাটি অন্য ক্ষেত্রও হইতে পারে, যথা £ 
(১) 7০, £0612 ও £0032র বাহিরে পড়িতে পারে। 


(নিম্নের ১নং চিত্র ) 
(২) £০, 22. ও 20র সহিত মিশিয়। যাইতে পারে । 
(নিম্নের ২নং চিত্র) 
০ 
৬ | 
র্‌ 2৮] 1. 
€ ৪ 9 £ ৪ 0) 
টু ও 
( ১নং চিত্র ) ( ২নং চিত্র) 


তবে, উপরোক্ত ছুইটি ক্ষেত্রেই স্থাপন করিবার জন্য বৃহত্তর বাহুটি ধরিয়। 
লইলে (যেমন ৭ম উপপাগ্যে করা হইয়াছে ) বাহিরে পড়িবার বা মিশিয়া 
যাইবার সম্ভাবনা থাকিবে না। 


অনুশীলনী (৫) 

১। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্ুর সহিত ভূমির মধ্যবিন্দু একটি 
সরল রেখা দ্বারা সংযুক্ত হইল; প্রমাণ কর, এঁ যৌজক ভূমির উপর লঙ্ব 
হইয়াছে । 

২। উপরোক্ত উদাহরণে প্রমাণ কর যে, এ যোজক শিরঃকোণের 
দ্বিখগ্ুক হইয়াছে ৷ 

৩। প্রমাণ কর যে, (১) সমান সমান ভূমির উপর যদি দুইটি সমবাহু 
ত্রিভুজ অঙ্কন করা যায়, তবে তাহার! পরস্পর সর্বতোভাবে সমান হইবে; 
(২) যদি একই ভূমির বিপরীত দিকে ছুইটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন করা ঘায়, 
তবে তাহারাও সর্বতোভাবে সমান হইবে। 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ৪৫ 


8৪1 4,800 একটি চতুকূর্জ ( এমন সমতল ক্ষেত্র যাহার চারিটি 
বাহু আছে ); 48 বাহু” ০0 বাহু এবং /১0 বাহু” 28 বাহ ; প্রমাণ 
কর,  /১০0-" 4 8580. 

৫। একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্দুদ্বয় হইতে অপর ছুই 
বাহুর মধ্যবিন্দুতে ছুইটি সরল রেখা টানা হইল। প্রমাণ কর, এই রেখায় 
পরম্পর সমান। 

৬। 480 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ) 8০ এবং ০০,418 এবং 
/ ০কে যথাক্রমে দ্বিখগ্ডিত করিয়াছে; তাহারা ০ বিন্দুতে মিলিয়াছে। 
প্রমাণ কর, ৪০- ০০. যদি £০ যোগ করা হয়, প্রমাণ কর, /২০, 
/84,0র ছিখগডক হইয়াছে । 

৭ /80 একটি সমদ্বিবাহু (8 - £,০) ত্রিভুজ ; &8৪কে 0 
পর্যন্ত এবং /,০কে চু পর্যস্ত এরপে বর্ধিত করা হইল যে, 8০-:07. 
হইল। এখন 7:8 এবং 1700 যোগ করা হইল। প্রমাণ কর, ছ:8 - 
700. 

৮। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্দুদ্বয় হইতে সমান দূরে 
(১) ভূমির মধ্যে অবস্থিত ছুই বিন্দু অথবা (২) উভয় দিকে বধিত হইলে 
বহিভর্ণগে অবস্থিত ছুই বিন্দুঃ শীর্ষকোণ হইতে সমান দূরে অবস্থিত, প্রমাণ 
কর । 

৯। একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ভিন্ন অপর ছুইটি কোণ 
পরম্পর সমান। উহার অতিভূজের মধ্যবিন্দু এবং সমকৌণিক বিন্দু 
সংযুক্ত করিলে যে ছুইটি ত্রিভুজ হইবে উহারা সর্বতোভাবে সমান, প্রমাণ 
কর। 


৪৬ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


৮ম উপপাদ্য ( ইউক্লিড ১১৬) 


যদি একটি ত্রিভুজের কোন বাহু বধিত করা! হয়, তাহা হইলে 
বহিঃস্থ কোণটি অন্তঃস্থ বিপরীত কোণদ্বয়ের যে-ককোনটি অপেক্ষা 
বৃহত্তর | 


[17 0109 5109 ০1 2, 67910819718 10209000690, 1) 05691107 871519 
509 1017060 15 89986210108) 91616 01 ৮0৪ 17)06100] 0171)951%9 
2200199. ] 





/80 ত্রিভুজের 8০ বাহু 12 পর্যস্ত বর্ধিত করা হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/১০9০ কোণ, 840১ 480 কোণদ্য়ের যে-কোনটি অপেক্ষা 
বৃহত্তর ৷ 
মনে কর, চ) /,০র মধ্যবিন্দু; 
8 যোগ করিয়া! £ বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর) 
32 এবং 2 সমান করিয়া! লও) 
0০7 যোগ কর। 


প্রমাণ:  /558, ০227 তরিভূজদ্ধয়ের মধ্যে 
/6:760 (অঙ্কনসিদ্ধ ), 
82-16 ( অন্কনসিদ্ধ) 
এবং 428 -বিপ্রতীপ £ ০ছটি; 
** ত্রিভূজঘ্য় পরস্পর সর্বতোভাবে সমান । 


গ্রবেশিক! জ্যামিতি ৪৭ 


41203672248 অর্থাৎ 4 80 48807 
কিন্তু £ £১00১ £ 4০ অপেক্ষা বুহত্তর ; 
/ £500) 2880 অপেক্ষা বৃহত্বর | 


এইরূপে &0কে 0 পর্যস্ত বধিত করিয়া, এবং &কে 80র মধ্য- 
বিন্দুতে যোগ করিয়! প্রমাণ কর! যায় যে £ 800, £4£580 অপেক্ষা 
বৃহত্তর । 

যেহেতু, £ &,০০- 280০9, 
4 00) 29840 বা 280 অপেক্ষা বৃহত্তর | 

অনু. ১। একটি ত্রিভুজের যে-কোন ছুইটি কোণ একত্রযোগে ছুই 
সমকোণ অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর | 

4 £58 044 48051 ঠ 

উভয় পার্থে এ &,০:8 যোগ কর। 
তাহা হইলে_- 

£ /£5804+ 08 € 48055 8 ট-5 

+ 4458, অর্থাৎ ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর । 

অনু, ২। একটি ত্রিভূজে অন্তত দুইটি সুম্সম কোণ থাকিবেই । 

যেহেতু, উপরের অন্তসিদ্ধান্ত অন্সসারে, য্দি উহাতে একটি স্থল কোণ 
থাঁকে, তাহা! হইলে অন্য কোণ দুইটিই এক সমকোণের অপেক্ষা ক্ষুত্রুতর 
হইবে। 

অনু, ৩। বহিঃস্থ কোন বিন্বু হইতে একটি সরল রেখার উপর মাত্র 
একটিই লম্ব অস্থিত করা যায়। ০ 

যদি ০ হইতে ০০, ০5 দুইটি লম্ব 
£৪র উপর অঙ্কিত করা সম্ভব হইত, তাহা 
হইলে £ ০00 ও 4০90 ছইটিই এক এক ন১-ট৪ 
সমকোণের সমান হইত। ইহা অসম্ভব । 


৪৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


অনুশীলনী (৬) 

১। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিতুঙ্ের ভূমিকে বর্ধিত করিলে যে ছুইটি 
বহিঃকোণ উৎপন্ন হইবে, প্রমাণ কর, তাহারা প্রত্যেকে একটি স্কুল কোণ । 

২। দেখাও যে, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্র কোণছয় স্থক্ম কোণ । 

৩। দেখাও যে একটি ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয়ের যোগফল 
ছুই সমকোণের যোগফল অপেক্ষ। ক্ষুদ্রুতর | 

[ সঙ্কেত : শীর্ষবিন্দুর সহিত ভূমির কোন বিন্দু যোগ কর। প্রথম 
অনুসিদ্ধান্তের প্রমীণ দ্রষ্টব্য । ] 

৪1 যদি যে-কোন ত্রিভুজের যে-কোন বাহু উভয় দিকে বধিত করা 
হয়, তবে প্রমাণ কর, যে দুইটি বহিঃকোণের স্ষ্টি হইল তাহাদের 
যোগফল ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ৷ 

৫1 একটি সরল রেখ! দেওয়। আছে; প্রমাণ করিতে হইবে যে এই 
সরল রেখার উপর বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে ছুইএর অধিক সমান সরল 
রেখ। টানা যায় না। 

৬। £80 ত্রিভুজের মধ্যে যে-কোন বিন্ধু ০র সহিত 2৪ এবং 
০ ঘোগ কর। প্রমাণ কর যে 9০90০ কোণ 8.০ কোণ অপেক্ষা 
বুহত্তর | £ 

[সঙ্কেত; 8০কে বর্ধিত করিয়া 


/0র সহিত ঢবিন্বুতে মিলাও। 
48০০৮ 4০99০,» আবার 


000, 9850 হইতে বড়।] 

৭1 /80 ত্রিভুজে ভূমির কোণদ্য় সমান, এই দুইটি কোণ ৪8০ 
এবং ০০ দ্বার! সমছিথত্তিত হইয়াছে । এখন ৪০কে বর্ধিত কর! হইলে 
যে বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয় উহা! &8০ ত্রিভুজের মে-কোন একটি ভূমিস্থ 
কোণের সমান । 


৪ ৯ 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৪৯ 


২ ৯ম উপপাদ্য ( ইউর্লিড ১১৮) 


একটি ত্রিভুজের ছুইটি বাহু অসমান হইলে বৃহত্তর বাহুর 
বিপরীত কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে । 


| 71 ৮৮9 ৪1098 01 2 60107619865 1006 90021, 10092192057 
5106 1025 6176 0792657 810019 0070991৮5 ৮০ 1, ] 


মনে কর, 48 0 ত্রিভুজের 0 বানু, £,8 বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
48 0» 4 /508 অপেক্ষ। বৃহত্তর | 
£১0 হইতে £১৪র সহিত সমান করিয়া ৮০ কাটিয়া! লও ; 
257০ যোগ কর। 


প্রমাণ : 45810 ত্রিভুজের 458, 40 বাহুদ্ব় সমান, 
অতএব 4 /55830 - £ 4018 7 
কিস্তু 708. অন্তংস্থ বিপরীত £ £08 হইতে বৃহত্তর ; 
অতএব, £ £১80, £ £58 হইতে বৃহত্তর ; 
কিন্ত £ 480, £ 480 হইতে বৃহত্তর ; 


সুতরাং 4 /১80, 4258 হইতে নিশ্চয়ই বৃহত্তর | 
& 


৫৩ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১০ম উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ১১৯) 
একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ অসমান হইলে বৃহত্তর কোণের 
বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে। 


[71 ৮৮0 87)50199 012 ৮0061921900 9059) 01)6 79209 
810006 1)2,9 176 07976678108 0707)09568 ৮০ 2৮. ] 


£ 


৪ ৬ 
/8 0 একটি ত্রিভুজ । 
ইহার £ /80, £ 408 অপেক্ষা বৃহত্তর ; 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/0 বাহু /58 বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 


প্রমাণ : যদি /১0০, /£58 অপেক্ষা বৃহত্তর ন! হয়, 
তাহ! হইলে ০১১ £8র সমান । 
অথবা, £১০১ ১8 অপেক্ষা ক্ষদ্রতর | 
যদি /২০ ও /58 সমান হয়, 
তাহা হইলে, £ £,80০- 24058 1 
কিন্তু দেওয়া আছে, 


£ 580১ £ 08 অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
কাজেই, 4 /,8 ০” £ 408, হইতে পারে না; 
অর্থাৎ ১০ £8১ হইতে পারে না । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৫১ 


আর যদি £,০:, 4১8 অপেক্ষা ক্ষুব্রুতর হয়, 
াহা হইলে £ 4830, 4 4,০08 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; 
কিন্তু দেওয়া আছে, 
4 /১805 2 £508 অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
কাজেই, 4 4,830, 24508 অপেক্ষ। ক্ষুত্রতর হইতে পারে না, 
অর্থাৎ £,০, &8 অপেক্ষা ক্ুদ্রুতর হইতে পারে না। 
অতএব, যেহেতু /£,০-£8 হইতে পারে না, 
বা ০ /8 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইতে পারে না, 
০ 25055 88 অপেক্ষা বৃহত্তর | 
দ্রষ্টব্য: ৫ম ও ৯ম এবং ৬ষ্ ও ১ম উপপাগ্যগুলির নিবচন 
মিলাইয়া দেখ, কোন ত্রিভুজের (১) দুই বাহু সমান বা অসমীন হইলে 
উহাদের বিপরীত কোণ দুইটিও সমান অথবা অসমান হইবে, এবং (২) ছুই 
কোণ সমান বা! অসমান হইলে উহাদের বিপরীত বাহু ছুইটিও সমান অথব 
অসমান হইবে । 


৫২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১৬শ উপপাগ্য '( ইউক্লিড. ১২০) 


কোন ত্রিভুজের যে-কোন ছুইটি বাহু একত্রযোগে অপর 
বানু অপেক্ষা বৃহত্তর । 


| 05 0 51099 019, 0121219 89 60:91)9]7 21529900081) 
10০ 00177 5196. ] 


5 0 


£,80 একটি ত্রিভুজ । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ইহার যে-কোন দুইটি বাহুর যৌগফল তৃতীয় 
বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 
অর্থাৎ ৪4, ও 40 একত্রযোগে 08 অপেক্ষা বৃহত্তর, 


/23 ৩7280 একত্রযোগে ০4 অপেক্ষা বুহত্বর 
এবং 8৪8০ ও ০4 একত্রযোগে £8 অপেক্ষা বৃহত্তর ৷ 


৪/&কে 70 অবধি বর্ধিত কর, 
/১0১ £0র সমান করিয়! লও, 


[70০ যোগ কর। 
প্রমাণ : যেহেতু £১০- 40 
অতএব, £ 4০০7” 200 
কিন্ত, 4800১, 4400 অপেক্ষা বৃহত্তর । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৫৩ 


অতএব, 48070, £ 400 অর্থাৎ 48700 অপেক্ষা বৃহত্তর; 
অতএব, 8170 ত্রিভুজ হইতে পাওয়া যায় যে 

812১ 72:8 হইতে বৃহত্তর ; 

কিন্তু, 813 -- 84৬40 নল 6৪780, 

অতএব, 84, ও £০ একত্রযোগে 08 অপেক্ষা বৃহত্তর । 
এইন্সপে প্রমাণ কর। যাইবে যে, 
/১ 1860, 04 অপেক্ষা বৃহত্তর 
এবং 804 04৯১ 48 অপেক্ষা বৃহভর । 


৫৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১২শ উপপাদ্য 


একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি সরল রেখার উপর যে 
কয়েকটি সরল রেখ টান! যাইবে তন্মধ্যে লম্বই ক্ষুদ্রতম । 


[0901 831 96:9150)6 111795 0721) ি0]0 8 00591) 10021) 60 & 
01561) 567215186 101)9, 0109 00910910100187" 158 (176 19256. ] 





2 একটি নিিষ্ট বিন্দু এবং £৪ একটি ,সরল রেখা, 70, £8র 
উপর লঙ্ব টান। হইয়াছে এবং 22, 0 বিন্দু হইতে £&8র উপর অন্য 
একটি সরল রেখা । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 100,101 অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর । 

প্রমাণ: 1706 ত্রিভুজের, 41006 একটি সমকোণ ; 

অতএব, £ 060 এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর (৮ম উপঃ অন্কুঃ) 

অর্থ 47170, 40012 অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর ; 

70১1016 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । (১ম উপ) 

অনু ১। বিপরীত প্রতিজ্ঞা ঃ 12 বিন্দু হইতে 48 সরল রেখা 

পর্যন্ত যত রেখ! টান। যায় তন্মধ্যে যদি 2০ ক্ষুদ্রতম হয়, তাহা হইলে উহ! 
/58র উপর লম্ব। 

অনু ২। 70 বিন্দু হইতে আর একটি সরল রেখা &৪কে ০2র 
সমান দূরে 2 বিন্দুর বিপরীত দিকে 2 বিন্দুতে কাটিল; প্রমাণ কর ফে, 
[722 ও 1012 সমান । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৫ 
অনু, ৩। ০০১০ হইলে প্রমাণ কর যে ০০১10. 
অংজ্ঞ। 
১। চারিটি সরল রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রের নাম চতুভুজ 
( 00901012971 ). 
২। চতুভূর্জের বিপরীত ছুই শীর্ষবিন্দুর যোজকের নাম কর্ণ 
(101920091 ). 


অনুশীলনী (৭) 
(ব্রিভুজের অসমানতা! সন্ন্ধীয় ) 


১। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজই ত্রিতুজের বৃহত্তম বাহু (বৃহত্তম 
কোণের বিপরীত বাহুই বৃহত্তম )। 

২। স্থুলকোণী ত্রিভুজের স্কুল কোণের বিপরীত বাহুই বৃহত্বম বাহু। 

৩। একটি ত্রিভুজের বৃহ্ত্বম বাহু অন্ত ছুই বাহুর সহিত মিলিত হইয়! 
দুইটি সুম্ম কোণ স্থজন করিবে । 

8 | একটি ত্রিভুজের কোন বাহুর প্রান্তবিন্দুদ্ধ় হইতে ছুইটি সরল 
রেখা ত্রিভুজের মধ্যস্থিত কোন বিন্দুর সহিত যোগ করা হইল। প্রমাণ কর, 
এই ছুই মধ্যবর্তী সরল রেখা একত্রে অন্ত দুই বাহুর যোগফল অপেক্ষা ছোট । 

৫। যদি কোন শ্রিভুজের এক বাহু অন্য বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়, 
তবে সেই ক্ষুদ্রতর বাহুর সম্মুখীন কোণ স্ক্ম কোণ হইবে । 

৬। 84০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ, 8০ তাহার ভূমি। 80০কে 
কোন একটি বিন্দু 12 পর্যন্ত বধিত কর! হইল। /,2 যোগ কর। প্রমাণ 
কর, ৮2 সমান বাহুদ্ধয় &,8, £,০ হইতে বড়। 

৭। বাহু বধিত নী করিয়। ১১শ উপপাগ্যটি প্রমাণ কর। 


৫৬ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৮। 480 ত্রিভুজের ৪০ ভূমির মধ্যবিন্দু 0 হইতে শীর্ষবিন্দু 
পর্যস্ত 7/ সরল রেখা টান। হইয়াছে । যদি /.০ বাহু /,8 বাহু অপেক্ষ। 
বৃহত্তর হয়, তবে 80 কোণ 04০ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

৯। /১8০ ত্রিভুজের যদি /.০ বাহু £8 বাহু অপেক্ষা বুহন্তর না৷ 
হয়, তবে প্রমাণ কর, কোন সরল রেখা শীর্ষবিন্বু /& হইতে 80০ ভূমি 
পর্যস্ত টান! হইলে, তাহ। £58 অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর হইবে । 

১০। /১8০ ত্রিভুজের 4 480 এবং £ £08কে যথাক্রমে 
০08 এবং ০0 সরল রেখাদ্বয় দিখগ্ডিত করিয়াছে । প্রমাণ কর ঘদি £,8১ 
/৯০ অপেক্ষা! বৃহত্তর হয়, তবে 08, 00 অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

*১১। প্রমাণ কর, যে-কোন ত্রিহ্ুজের যে-কোন দুই বাছুর বিয়োগ- 
ফলের দের্ধ্য তৃতীয় বাহু অপেক্ষ ক্ষুদ্রতর হইবে । 

[ সঙ্কেত £ £,80 ত্রিভুজের বুহত্বম বাহু 80 এবং ক্ষুদ্ুতম বাহু 
০4. আমরা জানি ৪/+4০১ ৪০, প্রমাণ করিতে হইবে 9৪0 
--8/১4€0&. বৃহত্তম 80 হইতে 8/ কাটিয়া লও। এখন প্রমাণ 
কর 00, 4০ হইতে ক্ষুদ্রতর | ] 

১২। একটি ত্রিভুজের দুই বাহুর পরিমাণ যথাক্রমে 2% এবং 8%. 
প্রমাণ কর যে তৃতীয় বাহুর পরিমাণ 5% হইতে কম এবং ]/ হইতে অধিক । 

+১৩। যে-কোন ত্রিভুজের যে-কোন দুই বাহুর যোগসমষ্টি তীয় বাহু 
সংযোজক মধ্যমার দ্বিগুণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

[ সঙ্কেত; 80 ত্রিভুজের 817 একটি মধ্যম! যাহা ভূমি 80কে 
দ্বিখগ্িত করিতেছে । /1]কে চি পর্যস্ত বধিত করিয়া £১7 71716 কর। 
07 যোগ কর। স্থুতরাং £,8- 0 হইল। অতএব 8/১+/১০- 
/১০7+07 ১4৮ ১9৮৮-] 

১১৪ | যে-কোন ত্রিভুজের বহিত্রয়ের যোগসমষ্টি ( পরিমিতি ) উহার 
মধ্যমাত্রয়ের যোগসমষ্টি অপেক্ষা বুহত্তর হইবে । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ৫৭ 


১৫। ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুত্রয় হইতে ত্রিভুজের মধ্যে অপর কোন 
বিন্দু পর্যস্ত তিনটি সরল রেখা টান। হইল; প্রমাণ কর উহাদের যোগসমষ্ি 

(১) তিন বাহুর যোগসমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

(২) তিন বাহুর যোগসমষ্টির অর্ধেক অপেক্ষ। বৃহত্তর । 

»১৬। কোন চতুভূ্জের চারি বাহুর বোগসমষ্টি উহার কর্ণদ্য়ের 
ঘোগসমষ্টি অপেক্ষ1 বৃহত্তর । 

১৭। 80 একটি ত্রিভুজের শীর্কোণ 8০র ছিথগুক 80০ 
ভূমির ১ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ কর 84, 8১ অপেক্গ। 
বৃহত্তর এবং ০৯, ০১ অপেক্ষা বুহত্তর । 

উপরৌক্ত উপায়ে আমর! ১১শ উপপাগ্যের একটি প্রমাণ পাইতে পারি । 

১৮149 00 একটি চতুভূর্জ; ৮ যে-কোন বিন্দু লও, প্রমাণ 
কর চারি বাহুর যোগফল 12 বিন্দুর সহিত যে-কোন কৌণিক বিন্দুর 
সংযোজক চারি সরল রেখার যোগফল হইতে ক্ষুদ্রতর । এই সত্যটির কি 
কোন ব্যতিক্রম আছে? ঘদি থাকে কোন্‌ ক্ষেত্রে উপস্থিত হইবে ? 

১৯। /5800 একটি চতুভূর্জ। উহার /১০ কর্ণের উপর 8 ও 
7 বিন্দু হইতে 8 31517 লম্ব অঙ্কিত হইয়াছে, এবং ৪80 কর্ণের 
উপর / ও ০ বিন্দু হইতে £0 ও 0৮ লম্ঘ অঙ্কিত হইয়াছে । প্রমাণ 
করযে 86107 ++ 01771440480. 

২০। কোন চতুূজের যে-কোন তিনটি বাহু একত্রযোগে চতুর্থ বাহু 


অপেক্ষা বৃহত্তর । 
২১। 800 একটি চতুভূজি, £50 বৃহত্তম বাহু এবং 90০ 


কুত্রতম বাহু। প্রমাণ কর ০, £ 4 অপেক্ষা বৃহত্তর । 


চত্ভুর্খ জপ্রচানজ 


সমান্তরাল সরল রেখ 
যে সকল সরল রেখা একই সমতলে /.___ ৪ 
অবস্থিত থাকিয়া উভয় দিকে উত্তরোত্তর 
বাধিত করিলে কখনই পরস্পর মিলিত ০. 9 


হয় না, তাহাদিগকে সমাস্তরাল সরল রেখা (চ275116] 59161) 
11069 ) বল! হয়। 

/5785 05 এখানে সমাস্তরাল সরল রেখা । 

সমান্তরাল সরল রেখার পরস্পর একাভিমুখীন যে সমস্ত সরল রেখ 
বিভিন্ন সমতলে অবস্থিত থাকিয়!, উভয় দিকে উত্তরোত্তর বধিত করিলে 
কখনই পরম্পর মিলিত হয় না, তাহার! পরস্পর সমান্তরাল হইবে না । কারণ 
সমান্তরাল রেখাগুলির একই সমতলে অবস্থিত থাকা চাই। এই কারণে 
একাটি টেবিলের উপর ও মেঝের উপর যদি ছুইটি সরল রেখা এইরূপভাবে 
থাকে যে তাহাদের যদিচ্ছ! বর্ধিত করিলেও পরস্পর মিলিত না হয়, তবে 
তাহার! সমান্তরাল সরল রেখ! হইবে না। 

যে সরল রেখ ছুই কিংবা ততোধিক নির্দিষ্ট সরল রেখাকে ছেদ করে, 
তাহাকে ছেদক (11509561921 ) বলে । 

নিমস্থ চিত্রে 22 ছেদক । 





প্রবেশিক! জ্যামিতি ৫৯ 


কোন ছেদক ছুই সরল রেখাকে ছেদ করিলে সর্বশ্ুদ্ধ আটটি কোণ 
উৎপন্ন হয়। পরম্পর প্রভেদ দর্শনার্থ এই আটটি কোণকে বিশেষ বিশেষ 
নামে অভিহিত কর! হয়। তন্মধ্যে ( চিত্র দেখ )-_- 

(১) 1, 27, ৪ কোণগুলি বহিকোণ (531০0078019), 

(২) ৪, & 5, 6 কোণগুলি অন্তঃকোণ (1006610] 806169), 

(৩) 4৩6 এবং তদ্রপ 2৩5 একা স্তর কোণ (%16500986 
8/)0159), 

(৪) ৪ ও 6 কোণ দুইটি এবং তদ্রপ 4 ও $ কোণদ্বয় €1 ছেদকের 
একই পাশ্বস্থ অন্তঃকোণ (00৮9507 ৪0 £165 00. 016 98006 ৪109), 

(৫) 3 ও 6 কোণদ্য়কে অনুরূপ কোণ (০0::65707017)6 8138158) 
বলে; উহাদের কে বহিঃকোণ এবং €কে £€৮এর একই পার্খন্ছ 
বিপরীত অন্তঃকোণ (000650£ 000009169 50215 ০0] 009 ৪8006 
8106) বলে। তদ্রপ 1 ও 5, 8৪ ও 4) ? ও 3 কোণযুগল অনুরূপ 
কোণ। 


প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ 

দুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরল রেখার প্রত্যেকেই অপর একটি সরল রেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না। 

সুতরাং একটি বিন্দু দিয়া কোন নি্িষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল একটি 
মাত্র সরল রেখা টানা যায়। 

েষ্টব্যঃ উপরোক্ত স্বতঃসিদ্ধটি খুব সরল নহে। এ কারণ অনেক 
গণিতজ্ঞ এই স্বতঃসিদ্ধটি না! ধরিয়া লইয়! জ্যামিতি শাস্ত্র রচনা করিয়াছেন । 
এই পুস্তকে অবশ্য এই স্বতঃসিদ্ধটিকে মানিয়। লওয়৷ হইয়াছে । তাহা ন 
করিলে জ্যামিতি ছাত্রদের পক্ষে অযথ! জটিল হইবে। 


৬০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৩শ উপপাদ্য (ইউক্রিভ্‌ ১২৭, ১২৮) 
যদি একটি সরল রেখা অন্ত ছুইটি সরল রেখাকে ছেদ 


করিলে 
(১) একান্তর কোণ সমান হয়, 
বা (২) ছেদক রেখার এক পার্খস্থ বহিঃস্থ কোণটি বিপরীত অন্থঃস্থ 
কোণটির সমান হয়, 
বা (৩) এক পার্শস্থ অন্ত:স্থ কোণদ্বয় একভ্রযোগে ছুই সমকোণের সমান হয়, 


তাহ! হইলে উপরোক্ত সকল ক্ষেত্রেই সরল রেখা ছুইটি 
সমাস্তর হইবে । 


[11 8, 502572076 11159 00017006৮৮0 00197 5625%790)% 117)99. 10781099 
(1) 079 216970969 276]95 6052], 

0 (2) 88 909707 2219 9008] ৮০ ৮0০9 110697107 0101)09519 
218019 00 009 9807)6 8709 ০01 0106 ০৮611) 11170, 

0: (8) ৮09 1776910107 2/00195 01) 619 98009 8199 6008] 60 $৮/0 
7101706 01)0195, 

0610 10 94) %1)6 80০৮8 09985, 1176 ঠ৮70 57:2120)6 111)95 279 
198,81191. ] 





(১) £17 017 সরল রেখাটি 8, 02 সরল রেখাছয়কে এমনভাবে 
£ছেদ্দ করিল, যাহাতে £ ০03 - একানস্তর £ 0752. 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে 00, £৪ সমান্তর | 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৬১, 


প্রমাণ : যদি 01, /8 সমান্তর না হয়, তাহা হইলে 0, £& বা 
0, 8 গ্রান্ত হইতে বর্ধিত করিলে উহারা একটি বিন্দুতে মিলিবে। 

মনে কর 0, 8 প্রীস্ত হইতে বর্ধিত হওয়ায় উহার! 6 বিন্দুতে 
মিলিয়াছে। 

এখন £05 একটি ত্রিভুজ, ইহার ৮2০ বাহু ০ পর্যন্ত বধিত। 

অতএব বহিঃস্থ £ 005, অন্তঃস্থ £ 01712 অর্থাৎ 4 978 
অপেক্ষ! বৃহত্তর, 

কিন্ত দেওয়। আছে £ 0077 40559 

হ্তরাং £8 ও ০০কে ৪ ও [০ প্রান্তে বর্ধিত করিলে তাহারা 
মিলিতে পারে ন1। 

এইরূপে দেখান যায় যে £,১ ০ প্রান্ত হইতে বর্ধিত হইলেও তাহারা, 
মিলিতে পারে ন|। 

অর্থাৎ 90, £8 সমান্তর না হইয়া পারে না। 
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(২) মনেকর বহিঃস্থ £17100-অন্তঃস্থ বিপরীত £ 9758. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 510, /8 সমান্তর | 
প্রমাণ: যেহেতু 4০০5 ্বিপ্রতীপ 41100 
এবং 27700. £ 97518 ( দেওয়া'আছে ),. 
অতএব £ ০০6- £09758 7 
আর, ইহার একান্তর কোণ, 
স্তুতরাং 00, £8 সমাস্তর | 


৬২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


(৩) মনে কর, 41706 4+ £ 0৪8 -.ছুই সমকোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 010, £১8 সমাস্তর | 
প্রমাণ £ যেহেতু 4 2017 1+ 41707 -ছুই সমকোণ 
এবং 2007 + 4 0978 - ছুই সমকোঁণ ( দেওয়া আছে ), 
স্থতরাৎ 4 00654217206 - 4170074+4 9£8 3 
উভয্ব পার্থ হইতে সাধারণ কোণটি বাদ দিলে, 
4006» 4০68 
আর, ইহারা একান্তর কোণ, 
অতএব, 050, /58 সমান্তর | 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৬৩ 


১৪শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড ১২৯) 


একটি সরল রেখা কোন দুইটি সমাস্তর সরল রেখাকে ছেদ 
করিলে 


(১) একাত্তর কোণগুলি সমান হইবে) 
(২) এক পার্স্থ বহিংস্থ কোণ অন্ত:স্থ বিপরীত কোণের সমান হইবে ট 
এবং তে) এক পার্স্থ অন্ত:স্থ কোণদ্বঘ়্ একত্রযোগে ছুই সমকোণের 


সমান হইবে । 


[]1 2 90:818706 17106 0003 ৮৮০ 109721161 80:1156 117795, 16 
308/1069, 
(3) (06 81610866 206155 60091 60 0109 000)081 
(01) 006 9569207 207219 80094 60 006 27692007 0019095169 
911006 010 0159 9810) 5106 01 01১9 ০05611)2 11179? 
৪150 (17) 00০ ৮50 1706920 06158 0) 009 98056 ৪106 60961)6- 
৪009] 0 ৮0 7101) 20198, ] 





£8) 00 সমান্তর সরল রেখাছয়কে £2£017 সরল রেখা ছেদ 
করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
(১) £ 0০0 -*একান্তর £ 9583 
(২) বহিঃস্থ £1৮700-" অস্ত:স্থ এক পার্বস্থ বিপরীত £ 058 ; 
এবং (৩) অন্তস্থ কোণছয় 907, 9718 একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান। 


৬৪ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


প্রমাণ £ (১) যদি £ ০০6, 49618 সমান না হয়, তবে মনে 
কর যেন, £ 0০05, £ 09128 অপেক্ষা বৃহত্তর ; 4০3০6 হইতে 
/09728র সমান করিয়। 2৮06 কাটিয়া লও | 


ইহার একাস্তর কোণ, 
সুতরাং 23 ও £,8 সমাস্তর ( ১৩শ উপ: ) 
অর্থাৎ, প্রতিচ্ছেদকারী সরল রেখাছয় 012, 20 উভয়েই £,8র 
সমাস্তর, ইহা অসম্ভব । ( প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ ) 


অতএব, 4 007, £9178র সহিত অসমান হইতে পারে না 
অর্থাৎ £ ০077 £ 03687 
(২) আবার, যেহেতু £ ০20৮ -” 968 (প্রমাণিত হইল) 
এবং £ ০07 ্বিপ্রতীপ 41191), 
অতএব, £17010- £ 0658 7 
(৩) আবার, যেহেতু 41700 - 4 978 (প্রমাণিত হইল) 
এবং 21700 ও £007 একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান; 
অতএব, 4002, 4 9718 একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৬৫ 


১৫শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ১৩০) 
কয়েকটি সরল রেখা যদি অন্য কোন সরল রেখার সহিত 
সমাস্তর হয়, তাহ। হইলে উহারাও পরস্পর সমাস্তর ৷ 


[50:912106 101065  ৮71)101) 87900915116] 60 &05 8৪276 9678760176 
11109 206 1099116] 6০ 0156 84)01)62 ] 





/58 ও 00 সরল রেখায় 2 এর সহিত সমাস্তর | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, &8, ০0 পরস্পর সমাস্তর | 

মনে কর 21১ সরল রেখা £85 00 ও £চিকে যথাক্রমে ৮১1৫১ 
॥ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

যেহেতু /১8, : সমাস্তর, এবং টো উহাদিগকে ছেদ করিতেছে, 

4 £১171--একাস্তর 41771723 

এবং যেহেতু ০7 ও চঢ সমান্তর, এবং 01৬ উহাদিগকে ছেদ 

করিতেছে; 
“41170 শঅন্তঃস্থ বিপরীত 11. চ 

অতএব, £ /১716-2171607 
আর, ইহারা একাস্তর কোণ, 
স্থতরাং, £১98 ও 0০0 সমাস্তর । 


৬৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনুশীলনী (৮) 
১। একটি সরল রেখার উপর ছুই বা ততোধিক লম্ব পাত করিলে, 
তাহারা পরস্পর সমান্তরাল হইবে। 


২। যদি কোন চতুত্জের চারিটি কোণই সমকোণ হয়, তবে এ 
চতুভূ'জটি একটি আয়তক্ষেত্র (যাহার বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল এবং 
কোণগুলি সমকোণ )। 

৩। সমান সরল রেখা &8১ ০0০ পরস্পর ছেদ করিয়াছে ; প্রমাণ 
কর £০, 80 যোগ করিলে তাহারা সমান্তরাল হইবে । 

8 ! যে-কোন কোণের বাহুদ্ধয় যথাক্রমে অন্য এক কোণের বাহুদ্য়ের 
সমান্তরাল হইয়াছে; প্রমাণ কর এ কোণদয় পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক 
হইবে। 

৫। একটি সরল রেখ ছুই বা ততোধিক সমাস্তর সরল রেখাকে ছেদ 
করিয়াছে । যদি উহা একটির উপর লম্ব হইয়া! থাকে, বে প্রমাণ কর যে, 
উহা! সকল সমান্তরাল রেখার উপরই লম্ব হইয়াছে । 

৬। যদি একটি সরল রেখা! কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সহিত 
সমান্তরাল করিয়৷ টানা হয়, তবে উহা অপর বাহুদ্ধয়ের সহিত সমান কোণ 
উৎপন্ন করে । 

৭। কোন কোণের দ্বিখগুকের উপর কোন বিন্দু হইতে যে-কোন 
একটি বাহুর সমান্তরাল এক সরল রেখা টানিলে উহা এক সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 
সি করিবে । 

৮1 /£80 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 8০ উহার ভূমি। ০, 
8.0 ভূমির উপর একটি বিন্দু। ০ বিন্দু হইতে, ০৮ একটি সরল রেখ৷ 
£8র সমান্তরাল করিয়া টানা হইল। উহা &০কে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। প্রমাণ কর ০7০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভূজ। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৬৭ 


৯। যদি কোন ত্রিভুজের কোন বহি:কোণের ছিখণ্ডক তাহার বিপরীত 
বাহুর সমান্তরাল হয় তবে ব্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

১০ । 48০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 8০ ভূমিস্থ 2 বিন্দু হইতে ভূমির 
উপর একটি লম্ব টানা হইল ; এ লম্ব £8 এবং বধিত ০/কে যথাক্রমে 
৭ ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে উৎপন্ন /০০ ত্রিভুজটি 
সমদ্িবাহু! 


১১। /8, 20 দুইটি সরল রেখা ০ বিন্দুতে পরস্পরকে সমদ্বিখপ্তিত 
করিয়াছে । প্রমাণ কর যে £0০, 078 সমান্তর | 

১২। প্রমাণ কর (১) কোন ছুই সমান্তরাল রেখার একান্তর কোণছয়ের 
সমদ্বিথগুকদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল, (২) কোন ছুই সমান্তরাল রেখার বহিঃস্থ 
কোণ ও অস্তঃস্থ বিপরীত কোণের সমদ্বিখগ্কছয় পরস্পর সমাস্তরাল | 


১৩। কোন কোণের সমদ্বিখগুকের কোন বিন্দু হইতে যদি দুইটি সরল- 
রেখা এ কোণের বাহুছ্য়ের সহিত সমান্তরাল করিয়! টানা যায় এবং তাহার! 
কোণের বাহুদ্বয়ে মিলিত হয়, তবে এ দুই সরল রেখা পরস্পর সমান হইবে । 
এবং তথায় একটি রম্বস্‌ ত্ষ্টি হইবে ( রম্বসের সমান্তরাল বাহুগুলি পরস্পর 
সমান, বিপরীত কোণগুলি সমান, কিন্তু সমকোণ নহে )। 

১৪। /8, 00 সরল রেখাঘয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
সন্নিহিত কোণগুলি সমদ্িখপ্ডিত করিয়! দুইটি সরল রেখা টানা হইল । 25র 
উপর কোন বিন্দু 2 লও। 1? বিন্দু দিয় £৮০ একটি সরল রেখা 
£১৪র সমান্তরাল করিয়া টান। এ সমান্তরাল রেখা সন্নিহিত কোণের 
সমদ্বিখগুকদয়ের £₹ং এবং ওতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর 2২ -70. 


১৫। ১৫শ উপপাদ্য প্লেফেয়ার সাহেবের স্বত:ঃসিদ্ধ সাহায্যে প্রমাণ কর, 


৬৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১৬শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ১৩২) 


একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণ একত্রযোগে ছুই সমকোণের' 
সমান। 


[10105 ৪010) ০01 0106 6099 800199 01 ৪, 01517606 29.901091 ০, 
6৮7০0 7161) 2708195. ] 


৪. £$ চু 
৪ ০. 
/,580 একটি ত্রিভুজ ॥ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 


4 /১80০+ 25058 + 250 "ছুই সমকোণ । 
মনে কর 4 বিন্দুর মধ্য দিয়! 7/2, 80০র সমান্তর করিয়া, টানা 
হইল। 
প্রমাণ £ যেহেতু 1742 ও 8০ সমাস্তর এবং £8 ও £0 
উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 
অতএব £ 048 - একান্তর / ৮80০ 
এবং £ 2480০» একান্তর £ 4087 
তাহা হইলে, 4048 + 4720০৮22804 28058 7 
উভয় পার্থে £84,0 যোগ কর; 
অতএব £ £8০+ 44508 + 2840 
- 70458 + 4 8:50 + 4246 
-দুই সমকোণ (১ম উপ: ) 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৬৯ 
১৬শ উপপাগ্ের অন্ুসিদ্ধান্ত 
১। //৮1+/7841 £ 0০. ]80, 


২। ছুইটি ত্রিভুজের একের ছুইটি কোণ অপরের দুইটি কোণের 
সহিত সমান হইলে, তৃতীয় কোণটি অন্যের তৃতীয় কোণের সমান হইবে । 
৩। সমকোণী ত্রিভুজের সুক্ম্ম কোণ ছুইটি পরস্পর পরিপূরক । 


৪। একটি ক্রিভুজের ছুইটি কোণের যৌগফল অন্য কোটির সহিত 
সমান হইলে, ব্রিতুজটি সমকোণী হইবে । 


৫। একটি চতুরজের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 


সংজ্ঞা 
১। চারিটির অধিক ( অর্থাৎ পাঁচ বা ততোধিক ) সরল রেখা দ্বার 
সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বনুভুজ ( 201/600 ) বলে। 


২। কোন বহুতৃজের বাহুগুলি সমান হইলে তাহাকে লমবাছ 
( [50011965181 ) বহুতৃূজ বলে। 

৩। কোন সমবাহু বহুতৃজের কোণগুলি সমান হইলে তাহাকে সুষম 
€ 8১০281%7 ) বনুভুজ বলে । 


৭০ গ্রবেশিক। জ্যামিতি 


১৭শ উপপা্য 
যদি একটি প্ররদ্ধকোণহীন খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি একই 
দিকে যথাক্রমে বধিত করা যায়, তাহ হইলে উৎপন্ন বহিঃস্থ্‌ 
কোণগুলি চারি সমকোণের সমান হইবে । 


[11 0179 51095 018 90595: 79061117098] 9009 976 0০09৫ 
11) 01097) 6179 ৪) 01 &1)9 66910] 809095 ৪0 10177100607 19 
6009] 60 1002 7100৮ 2000195. ] 





/58 0016 একটি খজুরেখ ক্ষেত্র । ইহার বাহুগুলি যথাক্রমে একই 
দিকে 3,177, 1৫১ 1 £ বিন্দুতে বর্ধিত করা হইয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, বহিঃস্থ কোণগুলির সমষ্টি -4 সমকোণ। 


০ বিন্দুতে 0৮, 01, ০৮, ০2 ও ০0 যথাক্রমে /১8, 
8০, 20, 05 ও £/র সমান্তর করিয়া উহাদের একই দিকে টানা 
| 


প্রমাণ £ যেহেতু £0১ 917 যথাক্রমে ০০ ও ০017এর সমান্তর 
এবং উহার! একই দিকে টানা হইয়াছে, অতএব £ 84১05 7৮ 41710. 
এইরূপে উভয়টির %, ৪, 4১ 5 চিহ্নিত কোণগুলি সমান। 
/ 08171 20 01761+ 2210114 £ ৮5547 2840 
স্ /17007711+ 21501142650 ৮-230976+2705 
»"4 সমকোণ । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৭১ 


মন্তব্য £ উপরের উপপাছ্যে বাহুসংখ্যা যত্তই হউক না কেন, 
বহিঃস্থ কোণগুলির অঃষ্টি চারি জমকোণ হইবেই। আবার খজুরেখ 
ক্ষেত্রটি সুষম হইলে, উহার প্রত্যেক কোণের পরিমাণ নিম়োক্ত উপায়ে 
বাহির করা যায় ₹-_ 


4 সমকোণ 

একটি সুষম বহুতুজের প্রত্যেক বহিঃস্থ কোণ রা 
৪6০0০ ৪6০০ 

-বাঁহুসংখা - £ (বাহুসংখ্যা যদি % হয়) 


১ম উদ্দাহরণ। একটি সুষম ষড়তুজের (ছয় বাহুবিশিষ্ট বহুতৃজ 
প্রত্যেকটি বহি:স্থ কোণের ও অস্তঃস্থকোণের পরিমাণ কত? 

সম বহুতূজের অন্তঃস্থ কোণগুলি পরম্পর সমান, কাজেই বহি:স্থ 
কোণগুলিও অস্তঃস্থ কোণের সম্পূরক বলিয়া পরস্পর সমান। 


নির্ণেয় বহিঃস্থ কোণ 379 00০) 


অস্তঃস্থ কোণ." 1৪0০-6০-10. 


২য্স উদ্লাহরণ । একটি স্থষম বহুভৃজের একটি বহিঃস্থ কোণের পরিমাণ 
€০* উহার বাহুসংখ্য! নির্ণয় কর। 


৪6০. 

বৰ 
হিহরোডিতান 
৮860০. 
অথবা ৪০*- হাল 


৪8805 
বাহুলংখ] বি 60৯ এ 6. 


৩য় উদ্দাহরণ। একটি স্থ্ষম বহুভূজের অস্ত:স্থ কোণের পরিমাণ 
1907 উহার বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 
অন্তস্থঃ কোণ” 12০, 
বহিংস্থ কোণ 180০-1%0০-* 60০, 


বাহুসখ্যা- 3১ - 6. 


৭২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
১৮শ উপপা্য 


একটি খজুরেখ ক্ষেত্রের অন্তঃস্থ কোণগুলি এবং চারিটি 
সমকোণের যোগফল উক্ত ক্ষেত্রের বাহুগুলির দ্বিগুণ-সংখ্যক 
সমকোণের সমান । 


[10109 ৪022 01 66 1169010 200195 01907 9০081111981 790৪ 
0৩097 ৮10) 1007 010106 22199 15 9005] 60 6৬169 23 0) ৮9 
10186 90619589116 5079 1)8,3 91099. ] 





£58 001 একটি খজুবেখ ক্ষেত্র। ইহার 6টি বাহু আছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
অস্তঃস্থ কোণগুলি-+4 সমকোণ 
9১৫০ সমকোণ 
খজুরেখ ক্ষেত্রটির মধ্যে ১ যে-কোন একটি বিন্দু লও । 
£,0১ 80১০0, 0০ এবং চ০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ : যেহেতু খজুরেখ ক্ষেত্রটির £টি বাহু আছে, অতএব ৪টি 
ত্রিভুজ পাওয়! গেল। আমর! জানি, প্রতোক ত্রিভুজের অস্থংস্থ কোণগুলির 
সমষ্টি 2 সমকোণ। 


গ্রবেশিক। জ্যামিতি ৭৩ 


এখন 5টি ত্রিভৃত্রের কোণগুলির সমষ্টি -ঝজুরেখ ক্ষেত্রটির অস্ত্থ 
(2১8১ ০১10 এবং 2) কোণগুলির সমষ্টি + ০ বিন্দুতে স্থিত 
(কোণগুলির সমষ্টি। 


কিন্ত ০ বিন্দুতে স্থিত কোণগুলি ৮4 সমকোণ 


খজুরেখ ক্ষেত্রটির অন্তঃস্থ কোণগুলির সমষ্টি +4 সমকোণ 
১১৫9 সমকোণ । 


মন্তব্য : যদি ঝজুরেখ ক্ষেত্রটির ।» সংখ্যক বাহু থাকে, তাহা হইলে 
॥ সংখ্যক ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে । এবং উপরের উপপাদ্য অনুযায়ী, খজুরেখ 
ক্ষেত্রটির অন্ত:স্থ কোণগুলির সমষ্টি+4 সমকোণ - 97 সমকোণ 


অথবা, খজুরেখ ক্ষেত্রটির অন্ত-স্থ কোণগুলির সমষ্টি স (2%, _4) সমকোণ 
স্" (21৮--4)১৫ 90 (৫ - 2) ৮ 180" 


আবার, এ খজুরেখ ক্ষেত্রটি যদি সম হয়, তবে উহার প্রত্যেক 


(এঁ সুষম বহুতূজের বাহুসংখ্যা % 2-4)_ সমকোণ 


অস্ত, কোশ ্, স্ব স্ৃষম [ বহুতৃজের বাহুসংথ বাহসংখা। 


-347% পি? [ যেখানে %-.এ সথযমের বাহুসংখ্যা ] 


(৮:-21%180., 


? 


১ম উদাহরণ । একটি ষড়ভ্ুজেপ (ছয় বাহুবিশিষ্ট বহুভূজের) অন্তংস্থ 
.কোণগুলির যোগক্ষল বাহির কর। 


নিণেয় অন্তঃস্থ কোণগুলির যোগফল -( বাহুমংখ্য। * %- 4) সমকোণ 
»(6১%-4) ১9০০. ৪ ১৯9০০-7০, 


৭৪ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


২য় উদাহরণ । যদি কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের কোণগুলির যোগফল 
৪ সমকোণ হয়, তবে উহার বাহুসংখ্যা কত? 
অন্তঃস্থ কোণগুলির যোগফল -(নির্ণেয় বাহুসংখ্যা € - 4) সমকোণ 
» 8 সমকোণ 
অথবা, নির্ণয় বাহুসংখ্যা * %--৪+-4 


12 
অথবা, নির্ণেধ বাহুসংখা -*---৮6. 


৩য় উদ্দাহরণ । একটি সুষম অষ্টভূজের ( আট বান্ুবিশিষ্ট বহুভুজ) 
প্রত্যেকটি অস্তঃস্থ কোণের পরিমাণ কত? 


নির্ণেয় অস্তঃস্থ কোণ উহীর বাহুলংধ্যা 


_ (8৮9-4) সমকোণ 12 সমকোণ 
৪ রি ৪8. 


হত মর আজ 185০ 


অনুশীলনী (৯) 
১। নিম্নলিখিত ত্রিভুজের প্রত্যেক কোণের পরিমাণ বাহির কর £-- 
(১) সমবাহু ত্রিভুজ, 
(২) সমকোণী সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ, 
(৩) সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ যাহার শীর্কোণ 60৯, 
(৪) সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ যাহার শর্ষকোণ ভূমিকোণের দ্বিগুণ, 
(৫) কোন ত্রিভুজ যাহার ভূমিসংলগ্ন বহিঃকোণদ্য় ষথাক্রমে 128 
এবং 190১ 


(৬) কোন ত্রিভুজ যাহার ভূমিসংলগ্ন কোণছদ্বয়ের যোগফল 108” 
এবং বিয়োগফল 1০. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৭ 


২। 8০ ত্রিভুজের 80 বাহুকে 0 পর্যন্ত বধিতকর । ০6. 
/58র সমান্তর করিয়৷ টান। এখন ১৬শ উপপাদ্ধ প্রমাণ কর। 

৩। ১৬শ উপপাদ্য সাহায্যে ৮ম উপপাগ্ধ প্রথাণ কর। 

8। চতুর্ভূজের কোণগুলির যোগফল চারি সমকোণ, দেখাও! 

[ সঙ্কেত: একটি কর্ণ টানিলে চতুতু্জটি ছুইটি ত্রিভূজে পরিণত 
হইবে। ] 

৫। সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-বিন্দু হইতে অতিত্ুজের উপর লব্ব 
পাত করা হইল। প্রমাণ কর ঘে সমকোণী ত্রিভুজ যে ছুইটি ত্রিস্ুজে বিভক্ত 
হইল তাহার! প্রত্যেকে (১) সমকোণী ত্রিনুজ, (২) পরস্পরের সহিত 
সদৃশকোণ হইল । 

৬। যদি কোন ত্রিভুজের ভূমিকে ছুই দিকে বধিত করা হয় এবং 
এ ছুই বহিঃকোণ পরস্পর সমান হয়, তবে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

৭। কোন ত্রিভুজের ভূমিকে উভয় দিকে বর্ধিত করিয়৷ বহিঃস্থ কোণ 
দুইটির যোগফল হইতে শীর্বকোণটি বিয়োগ করিলে বিয়োগফল ছুই 
সমকোণের সমান হইবে । 

৮। প্রমাণ কর, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষকোণের বহিদ্িখগুক ভূমির 
সমান্তরাল । 

৯। 45১80 সমদ্িবাহু ত্রিভুজের £ শীর্ষবিন্দু; 84কে শীর্ষবিন্দুর 
দিকে 70 পর্যন্ত এরূপভাবে বধিত করা হইয়াছে যে তাহাতে £০, 
28 সমান হইয়াছে। 02 সংযুক্ত করিয়! প্রমীণ কর 80০0 কোণটি 
সমকোণ । 

১০ । সমকোণী ত্রিভুজের এক সুম্্ম কোণ অপর হুম্্ম কোণের ছিগুণ 
হইলে, অতিতুজ ক্ষুদ্রতম বাহুর দ্বিগুণ হইবে। 

১। প্রমাণ কর যে, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণ দুইটি: 
সুষম কোণ। 


৭৬ , প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১২। চতুভূজের যে-কোন দুইটি সন্নিহিত কোণের সমদ্বিখগুকারক 
'রেখার অন্তত কোণ অবশিষ্ট কোণ ছুইটির সমষ্টির অর্ধেক। 

১৩। ধেহ্যম বহুকুজ্ের প্রত্যেক কোণ 108 তাহার বাহুসংখ্য 
নির্ণয় কব 

১৬। সমবাহু ষড়ভূজের প্রত্যেক কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

১৫। কোন সৃষম বহুতুজের একটি বাহুকে বর্ধিত করায় এ বহিঃ 
কোণের পরিমাণ 90* ডিগ্রি হইল; এই বহুতৃজের বাহুসংখ্যা বাহির কর। 
উহার প্রত্যেক অন্তঃকোণের পরিমাণই বা! কত ভিশ্রি? 

১৬। 45580 একটি চতুভুজ। ইহার 8, ০, 9 কোণগুলি 
যথাক্রমে 2/৯, 8/ এবং 4/, হইলে / কোণের পরিমাণ কত ডিগ্রি? 
অপর কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর । 

১৭। £80 একটি ত্রিভুজ; উহার £ £80০ এবং £ ০৪8, 
180০ ও ০০ ছারা যথাক্রমে সমদ্বিখপগ্ডিত হইয়াছে । 


প্রমাণ করিয়! দেখাও যে £ ৪০০ -9০*+ নি 


১৮। 4980 একটি ত্রিভুজ; উহার /£8 এবং £০ বাহু- 
ছ্বয়কে ১ এবং * পর্যন্ত ববিত করিয়া ৪ এবং ০তে অবস্থিত বহিঃস্থ 
(কোণ ছুইটিকে ৪০ এবং ০০ দ্বার! সমদ্িথপ্িত কর। 


এখন প্রমাণ করিয়৷ দেখাও যে £ ৪০০-৪০১- 4০:8. 


১৯। একটি স্থষম ষড়ভূজের দুইটি সন্নিহিত কোণের সমদ্বিখগকারক 
'রেখা দ্বারা উৎপন্ন কোণের পরিমাণ কত ? 

২০ । একটি সুষম বহুতূজের যে-কোন দুইটি সন্নিহিত অন্ত:স্থ কোণের 
সমঘিথগুকারক রেখা ছারা উৎপন্ন কোণের পরিমাণ 6০০ হইলে, এ স্থম 
ব্হুতৃজের বাহুসংখ্য! নির্ণয় কর। 


গ্রবেশিকা জ্যামিতি ৭৭ 


১৯শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড ১২৬) 
যদি ছুইটি ত্রিভুজের একের ছুই কোণ ও একটি বানু, 
যথাক্রমে অন্টির ছুই কোণ ও অনুরূপ বাহুর সহিত সমান হয়, 
তাহা হইলে ত্রিভূজ ছুইটি সর্বতোভাবে সমান । 


[11 ৮৮০ 80519520029 5109 01 0108 6712)019 96 798- 
[9০615%9]5% 9008] 0 6৬০ 2616989 2%00. 6159 001981)01001775 ৪109. 
01 2/006])97) ৮06 0৮/০ 19175095 96 909,111 911 2:99109০08, ] 


/, 
৪. ০ £€ 


£5805510151 ছুইটি ত্রিভুজ ; ইহাদের 
4 £২-্৮ 40১ 
48. £ 
এবং 4০ বাহু -্" অন্থরূপ বাহু 07, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £,80, 10 ত্রিভুজ দুইটি সর্বতো- 
ভাবে সমান । 
প্রমাণ : £/+ 4 8+ 4 ০-"ছুই সমকোঁণ 
191 46:4+ঠটি। 
কিন্তু / /১-৮ 4 ট ও £8-. £ চু ( দেওয়া আছে) 
/ 0৮7 
এখন £১/৪০৩কে £০৮এর উপর এরপভাবে স্বাপন কর 
যাহাতে / বিন্বু 9 বিন্দুর উপর পড়ে এবং ০ বাহু 0 বাহুর 
বরাবর পড়ে। 


এ৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
তাহা হইলে ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে, (৮ ৮০৮06) 
£,8, 01চুর বরাবর পড়িবে, (যেহেতু 44. 4০9) 
এবং ০18, £1ুর বরাবর পড়িবে, (যেহেতু ০. 4 5) 
এখন যেহেতু, &,8১106র বরাবর এবং ০8 চ চুর বরাবর পড়ে, 
8 নিশ্চয়ই 2র সহিত মিলিয়া যাইবে । 
£,8 ০ ত্রিভূজটি 7012 ত্রিভুজের সহিত মিলিয়া যাইবে । 
/580 ও 017: ত্রিভুজ ছুইটি সবতোভাবে সমান । 


অনুশীলনী (১০) 


১। কোন কোণের সমদ্িখগুকের উপরে অবস্থিত যে-কোন বিন্দু 
এ কোণের বাহুদ্বয় হইতে সমদূরবর্তী থাকিবে । 

২। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের সমদ্বিখগ্ডক য্দি উহার ভূমির উপর 
'লম্ব হইয়া থাকে, তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 

৩। যদি কোন ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্ুদ্ধয় হইতে বিপরীত বাহু 
ছুইটির উপর দুইটি লম্ব পাত করা যায় এবং এ লম্বদ্বয় পরস্পর সমান হয়, 
তবে ত্রিতুজটি সমছ্িবাহু হইবে । 

৪। 48072 একটি চতুভুজ। 4০ কর্ণ & কোণ এবং 
০ কোণ উভয়কেই সমদ্বিখগ্ডিত করিয়াছে । প্রমাণ কর যে £8- 40 
এবং £,০,80কে সমদিখপ্ডিত করিয়াছে এবং এ স্থানে সমকোণের হ্ষ্টি 
করিয়াছে। 

৫1 একটি ত্রিভুজের দুইাঁটি বাহু সমান ও একটি কোণ 6০0০; 
প্রমাণ কর, ত্রিভূজটি একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৭৯ 


ত্রিভুজের দর্বদমতা৷ সন্ধন্ধে জ্ঞাতব্য বিষয় 
পূর্বে আলোচিত হইয়াছে যে একটি ত্রিভুজের ছরটি অঙ্গ_-তিনটি বানু 
ও তিনটি কোণ, এবং ৪র্থ, ৭ম ও ১৯শ উপপাগ্যে প্রমাণিত হইরাছে, একটি 
ত্রিভুজের নিম়োক্ত তিনটি অঙ্গ অপর একটি ত্রিভুজের অনুরূপ অঙ্গের সমান 
হইলে ত্রিভুজ দুইটি সবসম হইবে £-_ 


(১) দুইটি বাহু ও তাহাদের অন্তর্তৃত কোণ (৪র্ঘ উপাপাছ্য) 
(২) তিনটি বাহু (৭ম উপপাছ্) 
(৩) দুইটি কোণ ও একটি অনুরূপ বাহু (১৯শ উপপাগ্) 


ছবযর্থক ক্ষেত্র একটি ত্রিভুজের যে-কোন তিনটি অঙ্গ অপর একটি 
'ত্রিভুজের অনুরূপ তিনটি অঙ্গের সমান হইলেও ত্রিহৃঙ্গ ছুইটি সবতোভাবে 
সমান নাও হইতে পারে, এইরূপ হইলে তাহাকে সবসমতার ছ্ধর্থক ক্ষেত্র 
(40010180005 083০ ) বলে। যেমন, 


১। একটি ব্রিতুজের তিনটি কোণ অপর একটি ত্রিভুজের তিনটি 
কোণের সমান হইলেও ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম নাও হইতে পাবে ; যেমন, 
পার্খস্থ £80,10602 
ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 9 
£8-£ চ 
£ ৮৮0 
এবং £ ০৮৮ £ চি 
কিন্তু ত্রিভুজ দুইটি সবসম নহে । 4৮০০৬ রি 
২। ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির ছুই বাহু ও একটি সমান বাহুর 
সনুখীন কোণ যদ্দি অপরটির অনুরূপ অঙ্গের সমান হয় তাহা হইলে ত্রিভুজ 
দুইটি সর্বতৌভাবে সমান নাও হইতে পারে। (পরবর্তী ২*শ উপপাদা দ্রষ্টব্য) 
কিন্তু যদি সমুখীন কোণটি স্থল কোণ বা সমকোণ হয় তাহা হইলে 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্বতৌভাবে সমান হইবে । (পরবর্তী ২১শ উপপাদ্য দ্রষ্টব্য) 


৮০ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


২০শ উপপাদ্য 
যদি ছুইটি ত্রিভুজের একটির ছুইটি বানু যথাক্রমে অপরটির 
ছুইটি বাহুর সহিত সমান হয় এবং সমান বাহু ছুইটির বিপরীত 
কোণ ছুইটি সমান হয়, তাহা হইলে অপর ছুইটি সমান বাহুর! 
বিপরীত কোণ ছুইটি সমান অথবা সম্পুরক হইবে । 


[71 ৮৮০ 057)2195 10856 6৮০ 81998 ০01 078 01)6 99989] 60 ৮৮০ 
51098 ০01 6109 01897, 9801) 60 98,010) 2৮00 2190 6119 ৪৪০1959 9009], 
₹/1)101) 976 00009916 0 0106 0917. 017 90021 91099) 09 8/080193 
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(১নং চিত্র) (২নং চিত্র) (৩নং চিত্র) 
/580,10112 ত্রিভুজ দুইটির 
/১8 102) £,০-0 চি এবং £48০- 20 6. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /,08, 05 কোণছয় সমান অথবা: 
সম্পূ্রক। 
প্রমাণ £ অস্তর্গত 4 £, অন্তর্গত £10র সমান বা অসমান হইবে । 
(১নং ও ২নং চিত্র) প্রথম, মনে কর 4 /২-৮ 0. 
/,8০ ত্রিভূজটিকে 015 ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর, 
যাহাতে 4 বিন্দু 2 বিন্দুর উপর পড়ে, এবং /,8, 016 বরাবর পড়ে । 
8 বিন্দু চু বিন্দুর উপর পড়িবে, কারণ, £৪- 072. 
এবং 8.0, চচএর বরাবর পড়িবে, কারণ, 48০. 2179. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৮১ 


আর, 2 বিন্দু ০চ বা ০ বর্ধিত হইলে তাহার উপর পড়িবে। 
যদি £ /১-" £ 10১০ বিন্দু চু বিন্বুর উপর পড়িবে; 
৮,805 66এর সহিত মিলিয়। যাইবে ; 
অতএব 4£,80১107.6 ত্রিভুজ ছুইটি সর্বতোভাবে সমান, এবং 
£ 2508 স £ চিট, | 
(১নং ও ৩নং চিত্র) যদি / /৯, /10র অসমান হয়, 
মনে কর, 2 বিন্দু চ£এর ও বিন্দুর উপর পড়িল; 
এখন ০৮012, 
*০000772007 3 
£ 1070৮ 2100. 
কিন্তু 47007, £100চর সম্পূরক ; 
41706, £1002র সম্পূরক 
অর্থা২ৎ £567, £/558র সম্পূরক ' 


৮২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


২১শ উপপাদ্য 


যদি একটি সমকোণী ত্রিভুজের একটি ভূজ এবং অতিভূজ 
যথাক্রমে অন্ত একটি সমকোণী ত্রিভুজের একটি ভূজ এবং 
অতিভুজের সহিত সমান হয়, তাহা হইলে এ ত্রিভুজ ছুইটি 
পরম্পর সর্বতোভাবে সমান 


[7 6৮০ 1121) 9,00190. (71200195 19559 61091] 1)51)0691)0593 
9058] 900. 018 ০6187" 5106 01 09 0109) 909] 0 0178 061)81. 9199 
01 0189 00197 61610 019 60128019529 90091 117 911 981)90965. ] 


2 
4২ ডি. 0 £ 


£8 0১06 ছুইটি সমকোণী ত্রিভুজের 
£ &,ও 410 সমকোণ, 
অতিভূজ ০৪8 - অতিভূজ 2 
এবং £০ বাহু" 07 বাহু; 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £8০, 027 ত্রিভূজদ্বয় পরম্পর 
সর্বতোভাবে সমান । 
প্রমাণ £ 48০ ত্রিতৃুজটি 70: ত্রিভূজটির উপর এরূপভাবে 
স্থাপন কর যাহাতে /, বিন্দু, 72 বিন্দুর উপর, /১০, 717এর বরাবর 
এবং ৪, হুর বিপরীত দিকে পড়ে। 
এই নৃতন অবস্থানে £,8:০ ত্রিভুজের 0০১ নাম্‌ দেওয়া গেল। 


০১ £₹এর উপর পড়িবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৮৩ 


যেহেতু, 270. এবং 2101 ছুইটি সমকোণ এবং সন্নিহিত, 
অতএব, 30 ও 121 একই সরল রেখায় অবস্থিত । 
অতএব, £০6 একটি ত্রিভুজ । 
যেহেতু, 2০8 -£09 
/720.- 45০97 


কিন্ত 21700 - 20847 
£7220- 2 0847 


এখন, £58 0, 02. ত্রিতুজ দুইটির মধ্যে 


£ 0858 -* £ 6102 ( দেওয়! আছে ), 
/ 084-££120 (প্রমাণিত হইল ) 


এবং £,০ বাহু 12 বাহু; 
অতএব, /১80, 017. ত্রিভূজদ্বয় পরম্পর সর্বতোভাবে সমান । 
অনুশীলনী (১১) 
১। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর পতিত লম্ব, 
ত্রিভুজের ভূমি এবং শীরঃকোণ উভয়কেই সমদ্বিখপ্তিত করে । 
২। 72 বিন্দু £8 এবং 4০ সরল রেখা হইতে সমান দূরে 


অবস্থিত; যদি &,৮ যোগ কর] যায়, তবে প্রমাণ কর 2১ £ 840 কে 
সমদ্িখগ্ডিত করিয়াছে । 


৩। একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের মধ্যবিন্দু এবং সমকৌণিক 
বিন্দুর সংযোজক রেখা অতিত্জের অর্ধেকের সমান । 

সঙ্কেত: /5,80 সমকোণী ত্রিভুজের 
12, অতিভূঙ্গ £০র মধ্যবিন্দু। 90 যোগ 
করিয়া 2 পর্যস্ত বর্ধিত কর। 80 এবং 
02. সমান করিয়া লও । - £০ যোগ কর। 

এখন প্রমাণ কর, £১০ ৮867 ৮৮ %2১০885-780, 





৮৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


২২শ উপপাদ্য 


যদি দুইটি ত্রিভুজের একটির ছুইটি বাহু অন্যটির হুইটি 
বাহুর সমান হয়, কিন্তু এ ছুইটি বাহুর অস্তভূ্তি কোণ অসমান 
হয়, তাহা হইলে উহাদের ভূমি অসমান হইবে এবং বৃহত্তর 
কোণবিশিষ্ট ত্রিভুজের ভূমি ক্ষুত্রতর কোণবিশিষ্ট ত্রিভুজের ভূমি 
অপেক্ষা! বৃহত্তর হইবে । 


| 1 ৮ছ০ 0181)2195 1১9৪ ৮৮০ 81065 ০ 6178 01)9 6008] ০ ৮৮০ 
81999 0? 079 0৮179] 9801) ৮০ 9201) 1006 6179 117010090. 2170165 
01)9008] 0970 01061705899 908. 0129009]) ৮17০9 70889 ০01 6172 
ড/17101) 1199 0109 0292062 27619 10811) 098,692 61) 609 0599 
94 0১6 0৮199: ] 


4 ৯. 
£ ০ 


£58 ০,917 ত্রিভুজ দুইটির 
£১8 75107) 
/২0-্ টি, 
কিন্তু অস্তভতি ৫ ৪/১০১ অন্তভূতত 4 হছঢছ ; 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 8০ ভূমি 2 ভূমি। 
প্রমাণ : 80০ ত্রিতুজাটকে 02. ত্রিভুজের উপর এমনভাবে 
স্থাপন কর, যাহাতে / বিন্দু 2 বিন্দুর উপর পড়ে এবং £8 বাহু 26 
বাহুর বরাবর পড়ে। তাহা হইলে ৪ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে; কারণ, 
58 -৮ 06. 


প্রবেশিক। জ্যামিতি 
যেহেতু, ৪4০১৯ 4 চুঢছ, 
£০ বাহু 017 এর বাহিরে পড়িবে; 
4১০ এবং 80০ এস্লে যথাক্রমে 00 ও £0 হইল। 
(১) যদি £০৯, £5এর উপর দিয়া যায়, তাহা হইলে €০৯ চি. 
(২) কিন্তৃযদ্দি তাহা ন! যায়, তবে মনে কর 101, ££00কে 
এমদ্বিগ্িত করিয়াছে এবং 01৫, £0কে 1€ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
71 যোগ কর। 
7101€ ও 0101 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
717 - 910, 
71€ সাধারণ বাহু 
এবং অন্তভতি £12101৫-অন্তভূতি 4 91016; 
্ (771৫0. 
আবার, £71€ ত্রিভুজে 
21117 ১66 
কিন্তু 21117 - 207 
**::০ (বা 80) ১৮717, 


৮৫ 


৮৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
২৩শ উপপাদ্য ( ইউক্লিভ. ১২৫) 


যদি ছুইটি ত্রিভুজের একটির ছুইটি বানু অন্যটির ছুইটি 
বাহুর সমান হয়, কিন্তু উহাদের ভূমি অসমান হয়, তাহা হইলে 
ষে ত্রিভূজটির ভূমি বৃহত্তর তাহার অপর ছুইটি বানর অস্তভূত 
কোণ অন্ত ত্রিভুজের অনুরূপ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


[71 6৮০ 61021951095 ৮৬০ 51995 91 ৮0৪ 01)9 9008] 6০0 
৮০ 81999 01 009 06197, 9891), 60 98,210, 006 0179 09%598 1090 09] 
1091) (189 80919 60106811090 105 (179 ৪1095 01 €1)9 0179 1101) 
1095 109 27869710859 15 276965] ঠা 6005 20219 20106811060 
705 009 51095 01 ৮159 ০1091. ] 


(২নং চিত্র) 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৮৭ 
/58 0,101 ছুইটি ত্রিভুজ ; ইহাদের 


4১৪ -102) 
/,0- 106, 
কিন্তু 8৪০১. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ 84০১ £ 2106. 


* প্রথম প্রমাণ; 56 ত্রিভুজটিকে /£১8০ ত্রিভুজের উপর 
এমনভাবে স্থাপন কর যাহাতে £ বিন্দু, 8 বিন্দুর উপর পড়ে, 17১80 
বরাবর পড়ে এবং £10, 4 বিন্দুর বিপরীত দিকে 8%র একমুখীন হইয়া! 
পড়ে। 0 যোগ কর। 


/5০ বর্ধিত করিয়া £0কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন ৪২-6০-8100, 
০2184১02804. 


আবার (১নং চিত্র ) 700, 012 বা /0 হইতে বৃহত্তর, তাহা 
হইলে /,0 অপেক্ষাও বৃহত্তর ; 
£ 04১0৯, £ &03 অপেক্ষ। বৃহত্তর, 
8450, £ 8100 অপেক্ষা বৃহত্তর, 
অর্থাৎ, £ 840১ £ 60 অপেক্ষা বুহত্তর | 


পুনরায় ( ২নং চিত্র ), একই রূপে প্রমাণ করা যায় যে, 
/ 800১ £ 00 অপেক্ষা বুহত্বর, 
/1840, £ 810 0 অপেক্ষা বুহত্তর, 
অর্থাৎ / 80) £ 20106 অপেক্ষা বুহত্বর | 


৯ স্পা পাশে 


* উক্ত প্রমাণটি স্তার আশুতোষ মুখোপাধ্যায় ১৮৭৫ ্রীষ্টাব্দে মাত্র ১১ বৎসর বয়সের 
সময় আবিষ্কার করেন । 


৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


দ্বিতীয় প্রমাণ £ যদি £ 8/১০, ££0 5 অপেক্ষা বৃহত্তর ন" 
হয়, তাহা হইলে 
(১) 28450 ও 21507 সমান, 
অথবা (২) £ 8450১ 25:06 অপেক্ষা ক্ষুত্রতর ৷ 
(১) কিন্তযদি 480০ ও 41606 সমান হয়, তাহা হইলে 
/58 05১196.7 ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান ; 
73072 3 
কিন্তু ইহা অনুমানের বিপরীত। 
(২) আবার যদি £ 8১০, 420 অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর হয়, তাহ 
হইলে 
80, 27 অপেক্ষা ক্ষদ্রতর ; 
কিন্তু ইহাও অনুমানের বিপরীত; 
অতএব, দেখা যাইতেছে, 48১০, 4606 অপেক্ষা ক্ষুত্রতরৎ 
নহে বা উহার সমানও নহে; 
অর্থাৎ £ 80, 21207 অপেক্ষা বৃহত্তর | 


গুশঞওক্ম জগ্াজ 


খজুরেথ ক্ষেত্র__বহুভুজ 
সরল রেখ! ছার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্র নান! প্রকারের হয়। ত্রিতুজও সরল 
রেখা দ্বারা বেষ্টিত ক্ষেত্র; এখাঁনে অন্তান্য এই প্রকার ক্ষেত্রের সংজ্ঞা ও 
বিবরণ দেওয়। হইতেছে । 
১। চারিটি সরল রেখ! দ্বারা সীমাবদ্ধ 
ক্ষেত্রের নাম চতুভু্জ ( 99801118059] ), 
চতুভূ'জের বিপরীত ছুই শীর্ষবিন্দুর যোজকের 


নাম কর্ণ (101929091 ), 
২। যে চতুর্ুজের বিপরীত বাহুগুলি 

পরস্পর সমান্তরাল, তাহার নাম সামান্তরিক 

(12879116100 ). 
৩) যে চতুভূজের মাত্র দুইটি ৃ ৮ 

বিপরীত বাহু সমাস্তরাল তাহার নাম 

উ্রাপিজিয়ম (1:270951070 ). টি ডি, 
8৪ । যে সামাস্তরিকের একটি 

কোণ সমকোণ, তাহার নাম 

আয়তক্ষেত্র (7১996970219 ). ু 
(পরে দেখান হইবে যে, ইহার সকল কোণ সমকৌণ ) ৮ 


৫। যে সামাস্তরিকের বাহুগুলি পরম্পর সমান এবং 
সকল কোণগুলিও সমান তাহার নাম বর্গক্ষেন্র (95৪79)। 


(ইহার কোণগুলি সমকোণ, তাহা পরে দেখান হইবে ) 


৯০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৬ ॥ যে সামাস্তরিকের বাহুগুলি পরস্পর 
সমান কিন্তু কোণগুলি সমকোণ নহে, তাহার 
নাম রজ্দস্‌ (80170001998) . 


৭। পাঁচ বা ততোধিক সরল রেখা দ্বার 
সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বন্ছভভুজ (2০15০: ) বলে। 


৮। কোন বহুভূজের বাহুগুলি যদি সমান হয়, 


তবে তাহাকে সমবান্ছ (72091125781 ) বহুভূজ বা 
বলে। 


৯। কোন সমবাহু বহুভূুজের কোণগুলি পরস্পর 
সমান হইলে তাহাকে স্ুবম (758919: ) বহুতৃজ ৫১ 
বলে। 


বান্ছর সংখ্যানুষায়ী বন্ছভুজের বিভিন্ন নামকরণ 
(ক) পাঁচটি বাহুবিশিষ্ট******** পঞ্চভুজ (75089,203) 
(খ) ছয়টি নর বড়ভূজ (795:8£00) 

(গ) সাতটি রি অগুভভুজ (700096০2) 
(ঘ) আটটি রর অষ্টুভুজ (00650) 

" (ড) নয়টি ্ নবভুজ (০7880) 
(চ) দশটি » দরশভুজ (7)6০8£০7) 


ইত্যাধি | 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৯১ 


২৪শ উপপাদ্য ( ইউর্লিভ ১৩৩) , 
ছুইটি সমান ও সমান্তর সরল রেখার একই পার্খস্থ ছুই 
প্রীস্ত যোগকারী সরল রেখ! ছুইটি পরস্পর সমান ও সমাস্তর। 


[0119 ৪7:51 10095 ৮1010], 1011) 109 930061016595 01 ৮৮০ 
9009] 200 08,51161 85207012095 6০৮52050135 58008 70708 
279 61)91099]598 9902] 800. 1)2,78116], ] 


ও 9 


£ ৪ 


£8১ 00 ছুইটি সমান ও সমাস্তর সরল রেখা, £১০ ও 80 উহাদের 
একই দিকের প্রাস্তভাগ যৌগ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £0, 97 সমান ও সমাস্তর | 


/0 যোগ কর । 
প্রমাণ: 00 ও /8 সমাস্তর, 


এবং 04৯ উহাদের সহিত মিলিয়াছে; 
4 ০০04" একাস্তর 41048 


এখন 004, 01458 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
০০ -£8 304. সাধারণ বাহু 


এবং অস্তভ্ভতি 4 ০০৮- অস্তভূতি 4088 

অতএব, ত্রিভুজ দুইটি পরস্পর সবতোভাবে সমান; 
0০৮80 

এবং £ ০০ 28104 আর উহার! একাস্তর কোণ 
/১0 ও 810 অমাস্তর অর্থাৎ উহার সমাস্তর ও স্মান। 


৯২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


* ২৫শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড. ১৩৪ ) 


একটি সামান্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি ও কোণগুলি সমান, 
প্রত্যেক কর্ণ সামাস্তরিকটিকে সমদ্বিখপ্ডিত করে এবং কর্ণদ্য় 
পরম্পরকে সমদ্বিখগ্ডিত করে। 


[71)9 0100099169 91099 ৪00. 979195 01 ৪, 7027:91191088777 229 
৪02] ৮০ 0109 27000619201) 01900102] 10199069 09 02901510251 
00 006 01850109819 1029606 016 80.00]0)9, ] 





£,8 00 একটি সামান্তরিক | 
/505:80 উহার ছুইটি কর্ণ, উহারা ০ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ 
করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) £০- 80১৮৪ 7৮০০ 
(২) 40487 2800১ £ 4007৮288057 
(৩) 5০, 80 প্রত্যেকে সামাস্তরিকটিকে সমদ্বিথগ্তিত করিয়াছে 
এবং €৪) /১০, 980 পরস্পরকে সমদ্বিথপ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ: £00, £8 ০ ত্রিতুজদ্বয়ের মধ্যে 
£ 04১0» একাস্তর £ 4০8 ( ১৩শ উপ: ) 
£ ০00০4. একাস্তর £ ০48 
এবং £০ সাধারণ বাহু । 


গ্রবেশিক। জ্যামিতি ৯৩, 


অত এব, ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান । 
£১০ ৮৮805887500 
এবং £ ৮০" 4488 0 
এবং £0 ও £58০ ত্রিভুজ দুইটি আয়তনে সমান, 
অর্থাৎ /,০, সামাস্তরিকটিকে সমছিখপ্তিত করিয়াছে । 
আবার, যেহেতু £170/0০- £ 458 ( গ্রমাণিত )। 
এবং £8/40০- 2400 
সমগ্র 20০48 সমগ্র £ 05০58. 
এইরূপে, প্রমাণ করা যায় যে 4 £8০- £ ৮0০0 
এবং 708 ও ৪800 ত্রিভূজ দুইটি আয়তনে সমান 
অর্থাৎ 810 সামান্তরিকটিকে সমছিখণ্ডিত করিয়াছে । 
স্থতরাং প্রমাণিত হইল যে, 
(১) £৮০0-80১ ৮৪৮00 1 
(২) 47088 -« 4800, £ £100 7 £ 49807 
(৩) 40১81 প্রত্যেকে সামাস্তরিকটিকে সমদ্বিখপ্তিত করিয়াছে, 


এবং (৪) /০8, ০০০০ ত্রিভুজদ্ধয়ের মধ্যে 
4 ০04৪ - একাস্তর £ ০০০, 
/০8-একাস্তর £ 0০০ 
এবং ৮৪ ৮019, প্রমাণিত হইয়াছে 
আ্রিভুজ ছুইটি সর্বতৌভাবে সমান ; 
০/- ০০, এবং ০8 -০09 
অর্থাৎ £0১, 80 পরস্পর পরস্পরকে সমদিখপ্ডিত করিয়াছে । 
অনু ১। সামান্তরিকের কোন একটি কোণ সমকোণ হইলে, ইহার 
সকল কোণই সমকোণ, অর্থাৎ ইহা একটি সমকোণী চতুভূজি। 


৯৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনু. ২। একটি বর্গের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং ইহার সকল 
'কোণই সমকোণ। 


অনুশীলনী (১২) 


১। যদি কোন চতুর্ভুজের বিপরীত বাহুগুলি সমান হয়, তাহ! হইলে 
'চতুভূ জটি সামান্তরিক । 

২। যদি কোন চতুভূজের বিপরীত কোণগুলি সমান হয়, তাহা হইলে 
চতুভূজটি সামাস্তরিক। 

৩। যদি কোন চতুভূজের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমদ্বিখপ্ডিত করে, তাহা 
হইলে চতুরভজটি সামাস্তরিক | 

৪ | রঘ্বসের কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে লম্বভাবে সমদিথগ্ডিত করে । 

৫। যদ্দি কোন সামান্তরিকের কর্ণ সমান হয়, তাহা হইলে 
সামান্তরিকটি সমকোণী হইবে ( আয়তক্ষেত্র )। 

৬। কোন সামান্তরিকের বিপরীত কোণের সমদ্িখণ্ডক টানিলে উহারা 
পরম্পর সমান ও সমান্তরাল হইবে বা একই সরল রেখায় অবস্থিত 
হইবে। 

৭। সামাস্তরিকের কোন একটি কোণ ও তাহার অব্যবহিত পরবর্তী 
কোণের সমদ্বিখগক সরল রেখাঘয় পরস্পরকে লম্ঘভাবে ছেদ করে । 

৮। কোন সামান্তরিকের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু দিয়া একটি সরল রেখা 
টানা হইল এবং তাহা সামাস্তরিকের বিপরীত বাহুদ্য়ের সহিত মিলিত 
হইল; প্রমাণ কর যে রেখাটি উক্ত বিন্দুতে সমদ্বিখগ্িত হইল। 

৯। কোন সামান্তরিকের দুই বিপরীত শীর্ষবিন্দু হইতে কর্ণের উপর 
'লম্ব পাত করিলে তাহারা পরস্পর সমান হয় । 

১০। যর্দি কোন সামান্তরিকের কর্ণঘয় পরস্পর সমান হয় এবং পরম্পরকে 
'লম্বভাবে ছেদ করে, তরে উহা! একটি বর্গক্ষেত্র হইবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৯৫ 


১১ । যদি কোন সামাস্তরিকের কর্ণ বিপরীত কোণন্বয়কে সমছিখগ্ডিত 
করে, তবে উহা একটি রম্বস্‌ হইবে । 

১২ । /800 একটি সামীস্তরিক ; ১১ %, উহার £১0 এবং 8০ 
বাহুর মধ্যবিন্দৃদ্ধয়। /১+৩০১৫ ক্ষেত্রটি যে একটি সামান্তরিক, তাহা প্রমাণ 


কর। 
১৩। 48005 একটি চতৃভূ্জ। 4২8 বাহু, ০2০ বাহুর সহিত 


সমান্তরাল ; £7১ 80 সমান কিন্তু সমান্তরাল নহে । 


প্রমাণ কর-_ 
(১) £ &১+ 4 ০৮1৪০০48440 


(২) কর্ণ ৮৯০ কর্ণ 210. 


৯৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


২৬শ উপপাগ্ভ 
তিন বা! ততোধিক সমান্তর রেখার ছেদকের প্রতিচ্ছেদগুলি 
যদি সমান হয়ঃ তাহা! হইলে উহাদের অপর কোন ছেদক রেখার 
প্রতিচ্ছেদগুলিও সমান হইবে । 


[11 0575 826 01069 01: 10078 08721161 568120)6 17795 2170. 079 
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/8১ ০০0, চচ সমাস্তর তিনটি রেখা; 4,০02 ও 801 সরল 
রেখাছয় তাহাদিগকে যথীক্রমে /, ০১ £, এবং 810, নি বিন্দুতে ছেদ 
করিল। মনে কর, /০- ০5. 

প্রমীণ করিতে হইবে যে 81 -*107. 

28 ও 9 বিন্দু হইতে /,০6 সরল রেখার সমাস্তর করিয়া 8৪৩3 ও 
017 দুইটি সরল রেখা টান । উহারা যথাক্রমে 20 ও 7.5 সরল রেখায় 
0 ও 14 বিন্দুতে মিশিল | 

প্রমাণ £ যেহেতু, 8০ ও 121 সমান্তর (কারণ উভয়েই £০চর 
সমাস্তর ) এবং 8107 উহাদের ছেদ করিয়াছে । 

* / 03810 ্বহিঃস্থ £17710 6 ২ 

আবার, যেহেতু, 00 ও 6 সমাস্তর এবং 817 তাহাদের ছেদ 


করিয়াছে, 
১৮800 -অস্তস্থ বিপরীত £ 07177 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৯৭ 


পুনরায়, যেহেতু £,০, ০17 ক্ষেত্রদ্য় সামান্তরিক, 
780 -- বিপরীত বাহু /,৫০, 
এবং 1017 ৮ বিপরীত বাহু ০2) 
কিন্তু দেওয়া আছে £০- ০, 
80 -1017 
এখন 87 0510717 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
4 ৯8০ - 41016 (প্রমাণিত হইল), 
/800- 40617 (প্রমাণিত হইল), 
এবং 8০ -অন্থুরূপ বা 017) 
8170, 10117 ত্রিভূজঘ্বয় সর্বতোভাবে সমান ; 
7812 -10ি, 
অনেকগুলি সমাস্তর রেখা! থাকিলেও এরূপ হইবে। 


অনুশীলনী (১৩) 
[ বিবিধ] 

১। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির কোন বিন্দু হইতে সমান 
বাহু ছুইটির উপর লম্ব টানা হইল। প্রমাণ কর যে উহাদের যোগফল 
ভূমির যে-কোন প্রান্তবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর পতিত লম্ষের 
সমান হয়। 

/580 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
(58 - 0). 80 ভূমিতে যে-কোন 
একটি বিন্দু লও । 0 হইতে £8 ও 
/*০ বাহুদ্য়ের উপর যথাক্রমে 26 ও 
71 দুইটি ল্ঘ অস্কিত কর। 8০ ভূমির 

রি 





৯৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


যে-কোন প্রান্তবিন্দুঃ ধর ০ বিন্দুঃ হইতে বিপরীত বাহু £,8.র উপর ০৮ 
একটি লম্ব অস্কিত হইল । 

এখন প্রমীণ করিতে হইবে, ০৮ -106:4+0 6. 

প্রমাণ: 02 হইতে 00০ একটি সরল রেখা চ2র সমান্তরাল 
করিয়া আক; ধর উহ 2০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

এখন, 7200 একটি সামান্তরিক হইল (কারণ 02 ও ০5 
উভয়েই £,8র উপর লম্ব অতএব উহার পরস্পর সমান্তরাল ); | 

৮” [0চ-50915 (২৫শ উপপাদ্য) 


আবার, 4১০০০ ও ১০60 মধ্যে 
/000০-21060 (প্রত্যেকে এক সমকোণ বলিয়া), 
41700 7 £ ৮80 -্বহিঃস্থ £ 900 
এবং 00 সাধারণ বাহু ; 
অতএব ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান; 
০০-720 
অতএব ০7-০০+095 
৮৮700+07, 


মন্তব্য : ইহা হইতে আমরা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারি যে 
ভূমিস্থ যে-কোন বিন্দু হইতে সমান বাহুদ্য়ের দূরত্বের পরিমাণের যোগফল 
সবদা একই বা গ্রচব (০0096%0) থাকে । 
যেহেতৃ উপরের প্রমাণ হইতে আমরা দেখিতে পাই যে 0 বিন্দুটি 80 
ভূমির যে-কোন স্থানেই লওয়া হউক না! কেন 07:40 সর্বদাই ০৮০র 
সমান হইবে । কিন্তু ০6 একটি পরব রাশি । 
অতএব 1770+07 সর্বদাই সমান থাকিবে । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ৯৯ 


ই। কোন ত্রিভুজের এক ৰাহুর ম্ধ্যবিন্বু দিয়া ভূমির সমান্তরাল 
কোন সরল রেখা! টানিলে তাহা অপর বাহুকেও সমদিখপ্ডিত করিবে । 

সঙ্কেত: /£980০ একটি ত্রিভুজ, ১, 
45১8 সরল রেখার মধ্যবিন্দু এবং ১%, 
1830র সমান্তরাল করিয়া টানা হইল। 
আমাদের প্রমাণ রূরিতে হইবে /৯ -৮ ৬০. 

+2, £,8র সমান্তরাল করিয়া টানা হইল। 
এখন প্রমাণ কর ৮০৪ ১৮/১% ত্রিভূজছয় সর্বসম | 

৩ । একটি ত্রিভুজের দুই বাহুর মধ্যবিন্দুদয় যুক্ত করিয়া যে সরল 
(রেখা পাওয়। যায়, তাহ তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল হয়। 

সঙ্কেত : 4,58০ ত্রিভুজের 4১৪১ £০ রি 
বাহুর ১ ও ১ মখ্যবিন্দুদ্বয় দেওয়া আছে। 

প্রমাণ কর ১, 80র সমান্তর | 
১%কে 2 পধন্ত বধিত কর, যাহাতে +%, 
১%এর সমান হয়। 22০ যোগ কর। 
এখন প্রমাণ কর /১+১, ০%ক ত্রিভূজদ্ম সবসম । এবং 8১2০ 
একটি সামাস্তরিক | 

৪ | উপরের উদাহরণে প্রমাণ কর ১৬--%&8০, 

৫1 যদি ৩ওনং উদ্াহরণে £৮., 80র মধ্যবিন্দু হয় এবং ১1৫১ 
-৮1€ যোগ কর! হয়, তবে প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি চারিটি সর্বসম ত্রিতুজে 
বিভক্ত হইয়াছে । 

৬। কোন ত্রিভুজের শীর্ববিন্দু হইতে এক সরল রেখা ভূমি পযস্ত 
টান! হইল। প্রমাণ কর এই রেখা অপর ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু সংযোজক 
€রেখা দ্বার সমদ্বিথগ্ডিত হইয়াছে । 





১০৩ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৭। কোন চতুতূ'জের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্বু সকল যোগ করিলে: 
তাহারা পরস্পরকে সমদ্বিখগ্ত করিবে । 

৮। কোন চতুরূজের সন্নিহিত বাহুগুলির মধ্যবিন্দু সকল যোগ করিলে 
একটি সামাস্তরিক ক্ষেত্র পাওয়া যায় । 

৯। একটি রম্বসের বাহুগুলির মধ্যবিন্ু সকল যৌগ করিলে একটি 
আয়তক্ষেত্র পাওয়া! যাইবে । 

১০। /,80:0 একটি সামান্তরিক ক্ষেত্র; বিপরীত বাহুছ্বয় /১0, 
780র ১ ও + যথাক্রমে মধ্যবিন্দু; দেখাও 8১ ও 0১ £১০ কর্ণকে 
ত্রিখগ্ডিত করিয়াছে । 

১১। তিনটি সমান্তরাল রেখা ছুইটি ছেদক হইতে সমান সমান 
অংশ কতন করিলে, যে সমান্তরাল রেখাটি মধ্যস্থলে অবস্থিত থাকিল, 
তাহা অন্ত ছুইটি সমান্তরাল রেখার যোগফলের অর্ধেক হইবে । 

১২। কোন ট্রাপিজিয়মের যে বাহু দুইটি সমান্তরাল নহে, তাহাদের 
মধ্যবিন্দুয় যোগ করিলে এ যোজকটি সমান্তরাল বাহুদ্বধয়ের সমান্তরাল এবং 
তাহাদের যোগসমষ্টির অধণংশের সমান হইবে | 

১৩। কোন সমবাহু ত্রিভুজের ভিতরে অবস্থিত যে-কোন বিন্দু হইতে 
বাহু তিনটির উপর লম্ব পাত করা হইল; প্রমাণ করিতে হইবে যে, উহাদের 
সমষ্টি, ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর পতিত লম্বের সমান । 

১৪ । দুইটি সমান ও সমান্তরাল সরল রেখার প্রান্তবিন্দু হইতে অপর 
একটি সরল রেখার উপর লম্ব পাত করিলে একটি রেখার লম্ব দুইটির 
পাঁদবিন্দুর দূরত্ব অপর রেখার লম্ব দুইটির পাদ্রবিন্দুর দূরের সমান হইবে । 

১৫। 48০ ত্রিভুজের ভূমির সহিত সমান্তরাল 17, 17, 
[৭ প্রভৃতি কতকগুলি সরল রেখা যদি /8 বাহুকে সমান সমান 
অংশে বিভক্ত করে, তাহা হইলে উহার /০ বাহুকেও সমান সমান 
অংশে বিভক্ত করিবে । 


ন্ট জপ্ব্যাঞ্জ 
সম্পখদয (7১০15 ) 


জ্যামিতির সম্পাগ্চ অনুশীলন করিতে প্রধানত নিম্নলিখিত যন্ত্রগুলির 
প্রয়োজন হয় 2 

(ক) মানদণ্ড বা স্কেল (3০৪19). এই মানদণ্ড এক পাশে ইঞ্চি 
এবং তাহার ভগ্মীংশে, অপর পাশে সেন্টমিটর ও তাহার ভগ্নীংশে বিভক্ত 
থাকিবে । 

(খ) ত্রিকোণী যুগল (3০৮-50997:63 ). ত্রিকোণীর মধ্যে প্রথম 
সমকোণী ত্রিকোণীর একটি সুক্ষ কোণ 4” হওয়া চাই। এবং দ্বিতীয় 
সমকোণী ত্রিকোণীর একটি সুক্ম কোণ 6০০ হওয়] চাই | 

(গ) একটি অধবুত্তাকার কোণমান-যন্ত্র (270680601), 

(ঘ) এক জৌড়া দ্বিপদ-যন্ত্র (0901088৪). 

(ঙ) এক জোড়া কাটা-কম্পাস (1)£51967). 

(চ) একটি বা দুইটি কঠিন সীসযুক্ত পেন্সিল (7870 7670011). 

(ছ) একটি রবার (72859: ) ও একটি ছুরি (72610-100116 ). 

মন্তব্য ১: পেন্সিলের সীস খুব সরু করিয়া লওয়া উচিত এবং বিন্দু 
ইত্যাদি যুক্ত করিবার সময় সাবধানতা অবলম্বন করা উচিত যাহাতে বিন্দুর 
বাহিরে রেখাপাত ন! হয় । 

মন্তব্য ২: পুস্তকে মাত্র কয়েকটি সম্পাচ্যে সম্পূর্ণ অস্কনাদি দেওয়া 
হইয়াছে, অন্যগুলিতে মাত্র আবশ্যকীয় চিত্র প্রদশিত হইয়াছে; কিন্তু ছাত্রদের 
সম্পান্ের সম্পূর্ণ অঙ্কন দেখাইতে হইবে । 

প্রথমবার পড়িবার সময় শুধু অস্কনাদি করিয়! দ্বিতীয় বারে প্রমাণাদি 
কর কত'ব্য। 


১০২ গ্রবেশিক! জ্যামিতি 
রর ১ম সম্পান্ত ( ইউক্লিভ, ১৯) 
কোন একটি নির্দিষ্ট কোণকে সমদ্বিখণ্তিত করিতে হইবে ॥ 


[70910159966 & 8190. 81009. ] 





048 একটি নিদিষ্ট কোণ। 
ইহাকে সমদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে । 
অন্কন : /, বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ইচ্ছান্গুরূপ ব্যাসার্ধ লইয়া: 
একটি বৃত্তের চাপ অঙ্কিত কর; চাপটি 4.০ ও £8কে যথাক্রমে 19 ও চু 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 
7 ও  বিন্দৃদ্য়কে কেন্দ্র করিস্না এবং আবশ্তক মত ব্যাসার্ধ লইয় 
দুইটি বৃত্তের চাপ অস্কিত কর, চাপ দুইটি পরস্পর চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে ₹/১, 4 ০/8কে সমদিখপ্তিত করিয়াছে। 
প্রমাণ: 702 ও চু যোগ কর। 
এখন, 504 ও 72: ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
4১0 56. (একই বৃত্তের ব্যাসাধ” বলিয়া ), 
707 - 2:£ (সমান বুত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া! ) 
£7 সাধারণ বাহু; 
7154, ও 7124 ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান ) 
অতএব / 70/7- £ 24৮5) 
অর্থাৎ 74 ০8 কোণেকে সমঘিখণ্ডিত করিয়াছে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১০৩ 


২য় সম্পাগ্ঠ (ইউক্লিভ, ১১০) 
একটি নিদিষ্ট সীমাবদ্ধ সরল রেখাকে সমদ্বিখগ্িত করিতে 
হইবে 


[00107199062 01597) 970169 862:2101) 11756. ) 





2 
£58 একটি নিদিষ্ট সীমাবদ্ধ সরল বেখা!। 
ইহাকে সমদ্িখগ্ডিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন: / ও ৪8 বিন্দুদ্যকে কেন্দ্র করিয়া! এবং আবশ্যক মত 
ব্যাসার্ধ লইয়া /৯, 8র উভয় পার্থে মোট চারিটি বৃত্তের চাপ অঙ্কিত কর। 
উহার! ০ ও 0 বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। 
002 যোগ কর, এবং মনে কর 010, £8কে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। তাহা হইলে, £,৪১ ০ বিন্দুতে সমদিখগ্ডিত হইয়াছে। 
প্রমাণ; 4১০, 80,450 ৩80 যোগ কর। 
এখন &০0 ও 800 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
/৯০-৮ 80 (সমান বুত্তের ব্যাসাধ” বলিয়! ) 
£১0-5 9810 ( সমান বুত্তের ব্যাসাধ' বলিয়! ) 
এবং 010) সাধারণ বাহু; 
ত্রিভুজ দুইটি সবতোভাবে সমান। 
৮৮850072800. 


১০৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


আবার, &০০, 8০০ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
/১৫-৮80 ( সমান বৃত্তের ব্যাসাধ” বলিয়া ) 
০০ সাধারণ বাহু, 
এবং অন্তভূতি £ 4০০ -অন্তর্ভত £ 8০০7 
/১০-80 
অর্থাৎ £8, ০ বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত হইয়াছে । 
মন্তব্য ১; উপরের সম্পাঙ্যে 8 সরল রেখার অধেকের বড় যে- 
কোন ব্যাসাধণ লওয়া| যাইতে পারে, কিন্তু অধেক বা তদপেক্ষা ছোট 
ব্যাসাধ” লইলে অঙ্কন সম্ভবপর হইবে না । 
মন্তব্য ২: উপরের সম্পাছ্যে £০০, ৪০০ ত্রিভুজ ছুইটি 
সর্বতোভাবে সমান প্রমাণিত হইয়াছে । 
অতএব, সন্নিহিত কোণদ্য় £,০০ এবং 8০0০ পরম্পর স্মান ; 
স্তরাং 012)» £,8কে লঙ্বভাবে সমদ্বিখগ্ডিত করিয়াছে । 


প্রবেশিকা! জ্যামিতি ১০৫ 


৩য় সম্পাঘ্য ( ইউক্লিড. ১1১১) 


কোন একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপরস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু 
হইতে উহার উপর একটি লম্ব টানিতে হইবে | 


[100 075 2, 907815006 111)917919915010012, 60 2,216) 962512706 
1176 1027 21591 00110611816, ] 





/58 একটি নিদিষ্ট সরল রেখা এবং ০ উহার উপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু । 

০ বিন্দুতে £,8র উপর একটি লম্ব টানিতে হইবে । 

অঙ্কন : ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। এবং ইচ্ছামত ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্তের চাপ অঙ্কিত কর ; এ চাপটি £8কে 0 ও চু বিন্দুতে ছেদ করিল । 

7 ও চু বিন্দুদ্বয়কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০27 অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া /.2৪র এক পার্খে দুইটি বৃত্তের চাপ অন্কিত কর। উহার! 
চি বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল । 

০75 যোগ কর। 
তাহ! হইলে ০7, £58র উপর লম্ব । 


প্রমাণ: 1705, 756 যোগ কর । 
এখন 2700, £0০ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
০০-০চু (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ), 
17 -৮5 (সমান বৃত্বের ব্যাসার্ধ বলিয়। ) 


১০৬ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


এবং 250 সাধারণ বাহু ॥ 
4 760০৮ 2506) 
আর ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়! প্রত্যেকেই এক সমকোণ ; 
07, £8র উপর লম্ব। 


২য় প্রণালী 


অঙ্কন : £8র বাহিরে ০ বিন্দুটি 0. 
লও। ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০র 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। বৃত্তটি /,৪কে চু বিন্দুতে ছেদ ্ 
করিল। £ছ ০ ৪. 

2০ যোগ করিয়া পরিধি পর্যন্ত বধিত কর, এবং উহাকে 0 বিন্দুতে 
ছেদ করাও। 





[7০ যোগ কর। 
তাহা হইলে ০512, £,8র উপর ০ বিন্দুতে লম্ঘ। 
গ্রমাণ : ০০ যোগ কর। 
০০- ০০ 
4 ০০০- 4 990 
এবং ০-০০ 
4 00 7.- 4০50 
সমগ্র £ ০60০7 4 ০০০+ 4০505 
-ছুই সমকোণের অর্ধাংশ 
- এক সমকোণ 
অর্থাৎ ০212, £,8র উপর ০ বিন্দুতে লম্ব। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১০৭ 
ওয় প্রণালী 
অঙ্কন £ ০ বিন্দুকে কেন্দ্র ০ 
করিয়া এবং ইচ্ছামত ব্যাসার্ধ লইয়া 
226 একটি চাপ অঙ্কিত কর, 
চাপটি /১8৪কে 7 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 
0 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং পূর্ব 
ব্যাসার্ধের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর এন 9 দি 
একটি চাপ অঙ্কিত কর। পু্বোক্ত চাপকে ইহা চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
আবার, € বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! পূ ব্যাসার্ধের সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া আর একটি চাপ অঙ্কিত কর। এই চাপটি প্রথমোক্ত চাপকে £ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০৮, ০6 যোগ কর। 
2017 কোণকে 0০ ছারা সমদ্বিণ্িত কর। 
তাহা হইলে ০:০0, /৪র উপর লম্ব। 
প্রমাণ: 170, 27 যোগ কর। 
750 ও 250 ছুইটি মমবাহ ত্রিভুজ; 
*. 006১4 €0 প্রত্যেকে -এক সমকৌণের ছুই-তৃতীয়াংখ ». 
এবং £ 60০, £12:0£এর অধাংশ; 
* £ 000, এক সমকোণের দুই-তৃতীয়াংশ ও এক-তৃতীয়াংশের' 
যৌগফলের সমন অর্থাৎ এক সমকোণের সমান ; 


অতএব, 0০, &৪র উপর লম্ব। 


১০৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৪র্থ সম্পাদ্য ( ইউক্লিড, ১১২) 
বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিস্দু হইতে একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার 
উপর একটি লম্ব টানিতে হইবে। 


| [0 009 9, 507210176 11079 09091001001 60 9, 21591 ৪0210076 
11176 17017) ৪, 80590 [0911)6 09965819916, ] 





48 একটি নিদিষ্ট সরল রেখ। এবং ০ একটি বহিঃস্থ নিপ্িষ্ট বিন্দু । 
উহা হইতে /.8র উপর একটি লম্ব টানিতে হইবে । 
অঙ্কন: /১৪র উপর 72 একটি বিন্দু লও। 0০0 যোগ কর এবং 
ইহাকে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্তিত কর। 
0কে কেন্দ্র করিয়া এবং 909 বা ০০ ব্যাসার্ব লইয়া একটি বৃত্তের 
চাপ অঙ্কিত কর। চাপটি /,8কে চু বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ যোগ কর; 
তাহা হইলে ০, &8.র উপর লম্ব। 
প্রমাণ; 0০ যোগ কর। 
এখন, যেহেতু ০96-070১ ৮৮ £০95০0- 2০995; 
আর, যেহেতু ০6. ০90) ৮৮4০95০74০5; 
"* সমগ্র £ 96.0- £ ছ00+ 26009 
-ছুই সমকোণের অর্ধেক অর্থাৎ এক সমকোণ। 
০065 1/58র উপর লম্ব। 


গ্রবেশিক! জ্যামিতি ১০৯ 


২য় প্রণালী 
অঙ্কন : /8র উপর 0 ও চু ছুইটি 
বিন্দু লও । 70 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং 
[70র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া £,8র যে পার্খে 
০ অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্থে একটি 
চাপ অঙ্কিত কর। 
2 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং চ0.র সমান ব্যাসাধ” লইয়া আর একটি, 
চাপ অঙ্কিত কর; ইহা! পূর্বোক্ত চাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০০ যোগ কর, উহা! £,2কে 77 বিন্দুতে ছেদ করিল ; 
তাহা হইলে 0:77, £8র উপর লম্ব। 
প্রমাগ: 700,100, £€0, 5০ যোগ কর। 
এখন 906, 00 চু ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 





[720০-71705, (অন্কন্সিদ্ধ) 
৮.0. 7205, 6 
[76 সাধারণ বাহু; 

”* ত্রিভুজ দুইটি সধতোভাবে সমান ; 


4 006.- 400. 

পুনরায়, 21017 ও 91017 ত্রিভূজ দুইটির মধ্যে 

70০17205017 সাধারণ বাহু 

এবং £ 007৮-203017 

' ত্রিতুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান; 

* [01107 40709; 
আর, ইহারা সন্নিহিত কোণ, 
অতএব, প্রত্যেকে এক সমকোণের সমান ; 
ক্থতরাং 0:17, £58র উপর লম্ব। 


১১৩ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
৩য় প্রণালী 


অঙ্কন. /8 সরল রেখার যে 
পার্খে 2০ আছে তাহার বিপরীত 
পার্থ [0 বিন্দুটি লও | 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! এবং 
010কে ব্যাসার্ধ লইয়! একটি চাপ 
অঙ্কিত কর! চাপটি /,8কে 2 ও 3 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

72 ও 2 বিন্দু ছুইটিকে কেন্দ্র করিয়া এবং পূর্বের সমান ব্যাসাধ 
লইয়। ছুইটি চাঁপ অস্কিত কর। উহার। পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০০ যোগ কর, উহা £&৪কে হ বিন্দুতে ছেদ করিল? 
তাহা হইলে ০26. উদ্দিষ্ট লম্ব। 
প্রমাণ £ ০27, 003, 072, ০ যোগ কর। 


এখন ৮০০, ০০০ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
2০ - 23০, (অস্কনসিদ্ধ) 


০৪ -০3 8: 
এবং ০০ সাধারণ বাহু; 
"* 700, 30০০ ত্রিতৃঙ্জ দুইটি সর্বতোভাবে সমান; 
অতএব, 2৪8০০ - £930০0. 


আবার, £০6, 302 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
270০-00 (অক্কনসিদ্ধ) 


০2 সাধারণ বাহু 
এবং অন্তভূত 220০ চু স্অন্তভূত £০০ছ 7 (প্রমাণিত) 
৮:06) 030 ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান; 
অতএব, £726০- £3207 
আর, ইহারা সন্ব্িহিত কোণ; 
সৃতরাং ০,120 বা! £8র উপর লম্ব। 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ১১১ 


৫ম সম্পাঘ্য ( ইউক্লিড্‌ ১২৩) 


একটি নিদ্রিষ্ট কোণের সমান করিয়া একটি নিদিষ্ট সরল 
রেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি কোণ অস্কিত করিতে হইবে । 


[ 4৮ ৪, 2161 00116 10 9, £1567) 96:2151)6 1109 69 10975 হা 
48700199089] 0 5, 91591 2508]9. 


9 
০, £ 6 





£58 সরল রেখার উপর /. একটি নিধিষ্ট বিন্দু এবং 20 একটি 
নিদিষ্ট কোণ । 

/১8 সরল রেখার 4 বিন্দুতে 00০2 কোণের সমান করিয়া একটি 
কোণ অস্কিত করিতে হইবে | 

অন্কন; ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়! 
একটি চাপ অস্কিত কর। 

চাপটি ০0 ও ০ুকে যথাক্রমে 0 ও চু বিন্দুতে ছেদ করিল । 

৯ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং পূর্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
চাপ অঙ্কিত কর। 

চাপটি £8কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং £:0র সমান ব্যাসাধণ লইয়! একটি 
চাপ অঙ্কিত কর। 

চাপটি পূর্বান্ধিত চাঁপকে 17 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

/১7 যোগ কর; 
তাহা হইলে 11/,0 উদ্দিষ্ট কোণ। 


১১২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


প্রমাণ: 702 ৩170 যোগ কর! 
এখন 71403 ও 100০7 ভ্রিভূজ দুইটির মধ্যে 


/১৫-7 072. (অস্কনসিদ্ধ) 

/১17 700 (অঙ্কনষিদ্ধ)' 

এবং ৮70০-1707) (অঙ্কনসিদ্ধ) 
" ত্রিতুজ ছুইটি সবতোভাবে সমান ; 


/ 11505 ০৮ 200০, 


অনুশীলনী (১৪) 

১। একটি সরল রেখার একপার্থে একটি 45 কোণ এবং অপর 
পার্খে একটি 6০০ কোণ অঙ্কন করিয়া উহাদের বাহু ছুইটি মিশাইয়া দাও। 
কোণমান-যন্ত্র বারা এ উৎপন্ন কোণটি মাঁপিয়া দেখাও যে উহা 78০, 

২। নিম্লিখিত কোণগুলি অঙ্কন কর £-_ 

(ক) একটি সমকোণ; 
(খ)ট একটি 185 কোণ 
এবং গে) একটি ৪০ কোণ । 
কোণমান-যন্ত্র বারা পরীক্ষা করিয়া! দেখ অঙ্কন নিভূল হইল কি না। 


প্রবেশিক৷ জ্যামিতি ১১৩ 

৬ষ্ঠ সম্পাদ্য ( ইউক্লিড. ১৩১) 
কোন একটি নিরিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন একটি নির্দিষ্ট সরল 
রেখার সমাস্তর করিয়া একটি সরল রেখ! অস্কিত করিতে হইবে। 


[11105817) 2 £5ছ90 0০22৮ ৮0 0797 2, 908120006 1105 1 0529015] 
0 ৪, 27191, ৪67216106 10176, ] 


১ একটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং £,8 একটি নিদিষ্ট সরল রেখা । 
১৯ দিয়! £,8র সমান্তরাল একটি রেখা অঙ্কিত করিতে হইবে। 


অন্কম : £8র উপর যে-কোন একটি বিন্দু লও, এবং ১৮1_ যোগ 
কর। 


এখন, 1-১এর ১ বিন্দুতে ১1-8 কোণের সমান করিয়া 1১2 
কোণটি অস্কিত কর। ( ৫ম সম্পাগ্ ) 
তাহা হইলে, ১১ £8র সমান্তর | 
প্রমাণ £ যেহেতু, £2১0-- 4১০78 
এবং ইহারা একাস্তর কোণ; 
১০, /,8র সমান্তর | 


১১৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৭ম সম্পাদ্য 
একটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে কতকগুলি সমান ভাগে ভাগ 
করিতে হইবে । 


[ [9 01175 9, 21010 98885))6 1216 1060 2) 10000109] 04 9009] 
109759, ] 





/,5 একটি নিত্রিষ্ট সরল রেখ! । 

ইহাকে কতকগুলি সমান ভাগে ভাগ করিতে হইবে (ধর টি )। 

অন্কন : / বিন্দু দিয়া /.০ যে-কোন একটি সরল রেখা অঙ্কিত কর, 
উহাঁতে ০458 কোঁণটি উৎপন্ন হইল। 

/,0 হইতে £১1%] যে-কোন অংশ কাটিয়। লও। 

/5০ হইতে /এর সমান করিয়া এ, 12, 20, 0 
অংশগুলি কাটিয়া লও । 7২8 যোগ কর। 

৬, [বি 6, 2 বিন্দুগুলি দিয়া 28 র সমান্তর করিয়৷ চাঁরিটি সমান্তর 
রেখা অন্ধিত কর, উহারা /১8কে যথাক্রমে ?%, 7, £ ও ? বিন্দুতে 
ছেদ করিল; তাহা হইলে ৮.8 সরল রেখা 7? , £, ৫ বিন্দুতে সমান 
পাঁচ ভাগে বিভক্ত হইয়াছে । 


প্রমাণ : 4 বিন্দু দিয়! 28 সমাস্তর করিয়া £১ সরল রেখাটি 
অগ্গিত কর। 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১১৫ 


তাহা হইলে /১১৫, 757, 172, 03৫, এবং 88 নিজেরা 
পরস্পর সমান্তর, আর ইহারা £০ সরল রেখার উপর পরস্পর সমান 
প্রতিচ্ছেদ করিয়াছে । 
/,8র উপর তাহারা পরস্পর সমান প্রতিচ্ছেদ করিয়াছে । 
/5170, » 77772 7 7810» 190» 07 7 
অর্থাৎ £,8 সমান পাঁচ ভাগে বিভক্ত হইয়াছে। 


দ্বিতীয় প্রণালী 





অস্কন : / বিন্দু দিয়া ০ যে-কোন একটি সরল রেখা অঙ্কিত কর, 
উহাতে ০48 কোণটি উৎপন্ন হইল; £,০ হইতে £১৬ যে-কোন অংশ 
কাটিয়া লও । ১০ হইতে /াএএর সমান করিদ্ধ। গাব, 56 এবং 
7০9 অংশগুলি কাটিয়া লও । ( ৬ষ্ঠ সম্পাদ্য ) 
9 বিন্দু দিয়! £,০র সমান্তরাল 80 সরল রেখা টান। এখন 8০ 
ইতে £১৬এর সমান করিয়া 82) চুঢ১ 60১ 917 অংশগুলি কাটিরা 
লও। 1৬17, [০9, 2৮ ও 2 যুক্ত কর) এখন ইহারা /১8কে 
যথাক্রমে %, %, £ ও ? বিন্দুতে ছেদ করিরা উহাকে পাঁচটি সমান অংশে 
বিভক্ত করিল। 
প্রমাণ £ যেহেতু ঝি, 5 ও 170 যথাক্রমে 110, 07, £চুর 
সমান ও সমান্তরাল; ৮১10৩1৮১ 0, 2িহি ও ০2 পরস্পর সমান 


১১৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


ও সমান্তরাল । এখন ০3 ত্রিতুজটির £০3 বাহুর 14, 1, £ বিন্ুগুলির 
মধ্য দিয় 17, 1৭% এবং ৮2 রেখাগুলি 3৫এর সমান্তরাল এবং যেহেতু 
/১1৬, [এও 1২6১2 অংশগুলি পরস্পর সমান, 
5170) 17772) 71) ও 70ও পরস্পর সমান । 

এইরূপে প্রমাণ করা যায়, 817)॥ ত্রিভূজটির 97 বাহুটি, 18৫, ৫, 

17, ও 77 এই চারিটি সমান অংশে বিভক্ত হইয়াছে । 
/58 রেখাটি 1789 17170) 1819 10 ও 08 এই পাঁচটি সমান 

অংশে বিভক্ত হইল। 


অনুশীলনী (১৫) 


১। এক সীমাবদ্ধ সরল রেখার উপর একটি লমবাহু ত্রিভূজ অঙ্কন কর। 

২। যেকোন কোণকে সমান চারি অংশে বিভক্ত কর । 

৩। /58 একটি সীমাবদ্ধ সরল রেখা । উহার উপর এমন একটি 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার সমান বাহুছয়ের প্রত্যেকে ভূমি £8র 
দ্বিগুণ হয়। 

8৪ | 48৪ একটি সীমাবদ্ধ সরল রেখা । উহার উপর এমন একটি 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে যাহার সমান বাহু ছুইটির প্রত্যেকে 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান হয় । ইহা৷ কি সকল অবস্থায় সম্ভব হইবে? 

৫ | যে-কোন এক সীমাবদ্ধ সরল রেখাকে সমান চারি ভাগে বিভক্ত 
কর। 

৬। একটি সীমাবদ্ধ সরল রেখাকে এইরূপ ভাগে ভাগ কর, যাহাতে 
এক ভাগ অপর ভাগের সাত গুণ হয়। 

৭। একটি ত্রিভুজের মধ্যমাগুলি অস্কিত কর। তাহারা এক বিন্দুতে 
মিলিত হইবে কিনা পরীক্ষা করিয়া! বল। 


প্রবেশিকা! জ্যামিতি * ১১৭ 


৮। ১৫ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা; ও 8 এই সরল রেখার বহিঃস্থ 
দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু। ১%তে এমন একটি বিন্দ্ নির্ণয় করিতে হইবে যাহা 
£, ও 8 হইতে সমদূরে অবস্থিত থাকিবে । আর বিন্দদ্ধয় কিরূপ অবস্থিত 


হইলে এই অন্কনটি অসম্ভব হইবে, তাহা দেখাও । 
৯। এক নির্দিষ্ট সরল রেখার একই পার্থে অবস্থিত দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু 


হইতে এ সরল রেখার উপর এমন দুইটি সরল রেখ! অন্কন কর যাহারা এ 
সরল রেখার সহিত সমান ভাবে নত হইয়াছে (অর্থাৎ সমান সমান কোণ 
উৎপন্ন করিয়াছে )। 

১০। দুইটি কোণের যোগকল একটি নিদিষ্ট কোণের সমান এবং 
বিয়োগফল অপর একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান । কোণ দুইটি নির্ণয় কর। 

১১। একনিধিষ্ট সরল রেখার বহিংস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া অপর 
একটি সরল রেখা টান যাহা নির্দিষ্ট সরল রেখার সহিত মিলিত হইয়া একটি 
নিদিষ্ট কোণের সমান কোণ উৎপাদন করে | 

১২। 48০0 ত্রিভুজের 8৪০ ভূমিতে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর, 
যে বিন্দু হইতে £,8 ও /১০ বাহুর উপর লঙ্গ টানিলে লঙ্গঘ্বয় পরস্পর সমান 
হ্য়। 

১৩। একটি নিদিষ্ট সরল বেখার উপর এমন এক বিন্দু নির্ণয় কর, যাহ! 
চুইটি পরস্পর অবচ্ছিন্ন সরল রেখা হইতে সমান দূরে অবস্থান করিতেছে । 
কোন্‌ অবস্থায় ইহা৷ অসম্ভব হইবে ? 

১৪। এমন একটি ত্রিভুজ অঞ্ষিত কর, বাহার ভূমিসংলগ্ন কোণঘর় 
পরস্পর ছুইটি নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে । এবং শীর্ষবিন্বৃতে ভূমির উপর 
লদ্ব রেখাটি একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমদীর্ঘ হইবে । 

১৫। তিনটি সরল রেখা একটি বিন্বুতে ছেদ করিয়াছে । রেখান্রয়ের 
মধ্যে সীমীবদ্ধ এমন একটি সরল রেখা! টান যেন তাহা! উহাদের মধ্যরেখাটি 
দ্বারা সমদ্বিখপ্ডিত হয়। 


১১৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
ত্রিভুজান্কন 
৮ম সম্পাদ্য ( ইউক্লিড. ১২২) 


তিনটি নিদিষ্ট সরল রেখার সমান বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ 
অস্কিত করিতে হইবে । 


[70 90080790% ৪, (7120916) 119/51105 01591 09 191750)9 ০0? 075 
01779681099. ] 





%১1১ ৫, তিনটি নির্দিষ্ট সরল রেখা । 

উহাদের সমান বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন: &র সমান করিয়া 8০ সরল রেখাটি অকস্কিত কর। 

৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! এবং ৫র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাপ 
অস্কিত কর; ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়৷ এবং &র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর 
একটি চাপ অস্কিত কর; এই চাপটি পূর্ব চাপকে /৯ বিন্দুতে ছেদ করিল! 

£58১ £0 যোগ কর। 
তাহা হইলে £8 0 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | 
প্রমাণ; ৪০৮০, ০/১-৮৮১ ১8 ৫ (অন্কনসিদ্ধ) 
"2580 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

মন্তব্য £ নির্দিষ্ট বাহুগুলির মধ্যে যে-কোন ছুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় 
বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়! চাই; তাহা না হইলে ত্রিভুঙজটি শ্ৰাক! যায় না 
(১১শ উপপাদ্য) কারণ ৪ ও ০কে কেন্দ্র করিয়! যে বৃত্বাংশ অঙ্কিত করা 
হইয়াছে তাহা৷ পরস্পরকে ছেদ করিবে ন! এবং ব্রিভুজটিও অঙ্কিত হইবে ন!। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১১৯ 
অনু, ১। কোন ত্রিভুজের ছই বানু ও অস্তভূতি কোণ 
নিদিষ্ট আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


[110 001096006 ৪, ৮180809 11951196192 ৮০ ৪1998 800. 009 
11070150690. ৪/051০. ] 





মনে কর, £8 ও %, কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং ১ উহাদের 
অন্তভূতি কোণ। 


এরূপ একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার দুইটি বাহু, নির্দিষ্ট বাহু 
£8 ও ঠর সমান এবং ইহাদের অন্তত কোণ, 4 ১এর সমান হয়। 


অঙ্কন : /£১8 সরল রেখার & বিন্দুতে £ ১এর সমান করিয়া 
4840 অঙ্কিত কর। ( ৫ম সম্পাদ্যয ) 
450 হইতে &র সমান করিয়া /১০ কাটিয়া লও । 
80 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে £,8 ০3 উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ | 
কারণ £.8 নিদিষ্ট বাহু, 
/১০ ৮ 
এবং £ ৪4১০ 4১. 


১২০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনু. ২। কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ ও তাহাদের 
সন্নিহিত বাহু দেওয়া আছে ; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


[1770 90175677006 ৪, 612/0619 17251109 01591) 6৮/০0 27195 870. 09 
5106 80120091760 01)6120. ] 


+ 
৬৫ , , 


মনে কর 8 নিদিষ্ট বাহু এবং £১ ও £ *% নির্দিষ্ট কোণছয় | 

এরূপ একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার একটি বাহু £8র 
সমান এবং & ও 8 বিন্দুদ্ধয়ের কোণঘ্ধয় যথাক্রমে ৫১ ও £*%এর 
সমান হয়। 


অঙ্কন; 48 সরল রেখার /, বিন্দুতে £১এর সমান করিয়া 


/ 8450 অঙ্কিত কর; ( ৫ম সম্পা্য ) 
আবার £8 সরল রেখার 8 বিন্দুতে £+%এর সমান করিয়! 
4 £8 7 অঙ্কিত কর; ( ৫ম সম্পাচ্য ) 


/510১18 7 যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল, 
এখন /১8০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ; 
কারণ, £8 নিদিষ্ট বাহু 
এবং অঙ্কনান্ুসারে £ 8/১০- 2১১ 248০» 2%. 
মন্তব্য : একটি ত্রিতুজের দুইটি কোণ জানা থাকিলে তৃতীয় কোণটি 


সহজেই বাহির করা! যায়, কারণ একটি সরল কোণ -*2 সমকোণ - ত্রিভুজটির 
তিনটি কোণের সমষ্টি । 


এখন কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং যে-কোন একটি বাহু দেওয়া 
থাকিলে উপরের সম্পাগ্য অনুযায়ী ত্রিভূজটি অস্কিত করা যায়। 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ১২১ 
৯ম সম্পাধা 


ছুইটি বাহু এবং উহার একটির বিপবীত কোণ দেওয়া 
আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 


[00 901096050% 2 (7121)219 17510) 01018 6৮0 81068 21)0. 2) 
81219 01019058109 60 0799 01 11619, ] 


0 
/ 
& ০ শিসিসীসিসিস্পাশিপাসিশীশিপ 
টিসি 
এ. 
8৪ 18 3০ 5 


মনে কর ॥, ০, দুইটি নিদিষ্ট বাহু এবং £ ০১, & বাহুর বিপরীত নিদিষ্ট 
কোণ । 

এখন, এমন একটি ত্রিতুজ অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহার দুইটি বাহু 
& ও ৫র সমান হয় এবং ৪ বাহুর বিপরীত কোণটি £ ০র সমান হয়। 

অঙ্কন: 282 একটি সরল রেখা । 8 বিন্দুতে £ ০র সমান 
করিয়া £ 25872 অক্কিত কর। (৫ম সম্পায) 

2 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ৫র সমান ব্যসার্ধ লইয়া একটি চাপ অস্থিত 
কর; চাপটি 80 কে /, বিন্দুতে ছেদ করিল। 

& বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং &র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ 
অঙ্কিত কর; চাপটি সম্ভব হইলে, 86কে 3 এবং 177 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
/১0১ /7 যোগ কর। 

তাহ! হইলে £,8 0 বা %,9817 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 


প্রমাণ ;: £/5817৮ বা 2550. £0) (অস্কননিদ্ধ) 
/13 শি 6 | 29 ) 
এবং ১7 বা ৮০-) € 3 


/১80 বা 817 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 


১২২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


ষ্টব্য : ৯ম সম্পা্ের উপাত্ত হইতে ত্রিভুজ অঙ্কন ও সমাধান কল্পে 
নি্নলিখিত বিষয়গুলি পরিজ্ঞাত থাকা আবাশ্তক, কারণ প্রদত্ত উপাত্ত হইতে 
কোন কোন স্থলে একটি ত্রিতৃজ, কোথাও বা! দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে 
পারে; আবার কোন স্থলে একটি ব্রিভুজও অঙ্কন সম্ভবপর হয় ন!। 


(১) ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভবপর হয় না_ 
(ক) যদি নিদিষ্ট কোণটি স্থল কোণ বা সমকোণ এবং 
9৮6 বা ৪4৫ হয়; 
(খ) যদি নিদিষ্ট কোণটি সুম্ত্ম কোণ হয় এবং 
ঢ€& হইতে 8র উপর লম্ব। 
(২) একটি ত্রিভুজ অস্কিত হয়__ 


(ক) যদি নির্দিষ্ট কোণটি সুক্ষ কোণ এবং 
9.7 অথবা ৮১৯৫ হয়। 

(খ) যদি নির্দিষ্ট কোণটি স্ক্ম কোণ হয় এবং 
0. হইতে, 86.র উপর পতিত ল্ব। 

(গ) যদি নিদিষ্ট কোণটি স্থল কোণ এবং ৪৯১০ হয়। 


(৩) দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কিত হয়__ 


(ক) যদি নিদ্দিষ্ট কোণটি সমকোণ এবং ৮১৯৫ হয়। (ছুইটি 
সমান ত্রিভূজ উৎপন্ন হইবে ।) 


(খ) যদি নিদিষ্ট কোণটি সুক্ম কোণ এবং ৫ কিন্তু ১৯/, 
হইতে 8চুর উপর পতিত লম্ব। ( ছুইটি অসমান ব্রিতৃজ 
উৎপন্ন হইবে ।) 

যে ক্ষেত্রে এইরূপ দুইটি ফল পাওয়া! যায় তাহাকে দ্ধ্যর্থক ক্ষেত্র 
(40010100508 0956) বলে। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১২৩ 
১০ম সম্পাদ্য ১৩ 


অতিভূজ ও অন্য একটি বাহু দেওয়া আছে; একটি 
সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 


[10 ০0709620506 2, 71176-8700150 61817215 1251770 80591) 03৪ 
1051006910099 200. 0119 3109. ] 


/58 নির্দিষ্ট বাহু এবং ০ অতিভূজ। 
এইরূপ একটি সমকোণী ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার একটি 
বাহু /,8র সমান এবং অতিভুজটি শর সমান হয়। 


অন্কন ; 4, বিন্দুতে £,৪র উপর 4১5 একটি লম্ব অঙ্কিত কর। 
৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়।৷ ০র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত 
কর। চাপটি &কে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 


708 যোগ কর। 
তাহা হইলে 72/,8 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | 
প্রমাণ: ০28.-৮0 


এবং 21708 সমকোঁণ। (অঙ্কনসিদ্ধ) 


১২৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১১শ সম্পাদ্য 
পরিসীমা ও ছুইটি কোণ দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 


[110 0:৮7 2, ৮71251009 10251100 01597) ঠ1)9 10971709662 200 ৮৮০ 
2701959, ] 


£ 
চা ৪ ০ চু চি 


21 নির্দিষ্ট পরিসীমা এবং £ 0১ ও 41 নিদিই কোণ । 
এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার পরিসীমী 0চুর সমান 
হয় এবং দুইটি কোণ £ 0 ও £ এর সমান হয়! 
অঙ্কন; £ 0 ও £ £কে সমদ্বিখপ্ডিত কর । 
7চুর উপর $4 3 ও ঠ £ চুএর সমান করিয়া যথাক্রমে 02 ও 7 
বিন্দুতে একই পার্থখে দুইটি কোণ 2174 ও 10: অঙ্কন কর। উহাদের 
বাহুদ্য় /, বিন্দুতে ছেদ করিল । 
72/১ও চর উপরঠ/ 0১ ও % 4 এর সমান করিয়া যথাক্রমে 
04,১24 কোণ দুইটি অঙ্কন কর। /০ ও £8১012কে ০ ও 
8 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে /,8 0 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 
প্রমাণ: যেহেতু, 4 £28- 20188 (অঙ্কনসিদ্ধ) 
৮5:80 5184১. 
একই রূপে, 36." ০৮. 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১২৫ 
বহিঃস্থ £ ৮৪০ সঅন্ত:স্থ বিপরীত £ 874 2804. 
০২/০4/0753. 
একই রূপে £ 408» / চ 


এবং 22-708+80+0০চ 
8১480 4-0. 
অনুশীলনী (১৬) 


১। একটি সমকোঁণী ত্রিভুজের অতিতূজ ও অপর বাহুঘয়ের যোগফল 
অথবা বিয়োগফল দেওয়া হইল; ত্রিস্ুজটি অঙ্কিত করিয়! দেখাও । 

২। একটি সমবাহু ভিভূজের শিরঃকোণ এবং শীর্ষ হইতে ভূমির 
উপর পতিত লম্বের পরিমাণ দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

৩। এমন একটি ত্রিভুজ অস্থিত কর, যাহার ছুই বাহু এবং শীর্ষ হইতে 
ভূমির উপর পতিত লম্বের পরিমাণ দেওয়া আছে। 

৪। এরূপ একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার ভূমি, ভূমিস্থ এক কোণ 
ও বাহুগুলির সমষ্টি দেওয়া আছে । 

৫। ভূমিস্থ ছুই কোণ এবং শীর্ষবিন্দুর উন্নতি দেওয়া আছে ; ত্রিতুজটি 
অঙ্কিত কর। 

৬। কোন ত্রিভুজের ভূমি এবং উহার প্রান্তবিন্দৃদ্ধয় হইতে বিপরীত 
বাহুর উপর লম্ব নিদিষ্ট আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

৭। কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং অবশিষ্ট বাহুর সমদ্বিখগকারক 
মধ্যম! নির্দিষ্ট আছে ; ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

৮। কোন ত্রিতুজের বাহুত্রয় এবং বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দু তিনটি নির্দিষ্ট 
আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিয়া দেখাও । 

৯। ছুইটি বাহুর যোগফল, অপর বাহু এবং একটি কোণ দেওয়! 
আছে; ত্রিভূজটি অ্কিত কর। 


১২৬ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 
চতুভুঞ্জাঙ্কন 

কোন ত্রিস্জের তিনটি বাহুর দৈ্ধ্য নির্দিষ্ট থাকিলে ত্রিভুজটি অঙ্কিত 
করা যায়। কিন্তু কোন চতুর্ভূজের মাত্র চারিটি বাহুর 'দৈরধ্য নিদিষ্ট থাকিলে 
চতুভূ জটি অস্কিত করা যায় ন!। 

কোন চতুভু'জ অঙ্কিত করিতে হইলে তাহার পাচটি স্বতন্ত্র উপাত্ত (৫8৪) 
জান। আবশ্তক । যেমন, 

একটি কোণ ও চারিটি বাহুর দৈরধ্য নিদিষ্ট আছে, চতুভূজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[70 ০0778750% & 00801112669] 12510 00591) 0159 810619 
81)0 6109 197)6159 01 1003" 91095, ] 





(৬ পা ০ 4 


মনে কর, &, &, ০ ও ৫, বাহুগুলির নিদিষ্ট দৈর্ঘ্য, এবং ১ ও ॥ 
বাহুর অন্তত নিদিষ্ট কোণ । 


চতুতূ'জটি অস্কিত করিতে হইবে । 


অন্ধ £ 42 যে-কোন একটি সরল রেখা এবং ইহা হইতে £র 
সমান করিয়! &,8 কাটিয়া লও । 


4 ১৮এর মমান করিয়া 48403 অঙ্কিত কর। (৫ম সম্পাছ) 
4১৫ হইতে /র সমান করিয়া ৮ অংশ কাটিয়া লও। 


2 ও ৪কে কেন্দ্র করিয়া, বথাক্রঘে ০ ও ৫র নমান ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি 
চাপ অগ্কিত কর। উহীর| যেন ০ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিল। 8০ 
ও ০20 সংযুক্ত কর। 


এখন 4,9০0 উদ্দিষ্ট চতুভূজ | (অঙ্কনসিদ্ধ) 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ১২৭ 


১২শ সম্পাদ্য ( ইউক্লিভ. ১৪৬) 
একটি বাহু দেওয়া আছে; একটি বর্সক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 


| [10 907080006 & 9৫10215 1751100 21590. 076 01 165 81995, ] 


চ 





হি 


/,8 একটি নির্রিষ্ট বাহু। 

উহার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 

অঙ্কন : 8 সরল রেখার £ বিন্দুতে £2 একটি লম্ব অঙ্কিত 
কর। (৩য় সম্পাছ্য) 


/,2 হইতে £8র সমান করিয়। £&0 কাটিয়া লও। 


2 ও 8 বিন্দু ুইটিকে কেন্ত্র করিয়া এবং £8র সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর; 
উহাঁরা পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে £8 00 উদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র | 
প্রমাণ £ /,800 ক্ষেত্রটিব বাহুগুলি সমান (অস্কনসিদ্ধ) 
এবং ইহার ৪4, কোটি সমকোণ (অস্কননিদ্ধ) 
অতএব /,8 00, নির্দিষ্ট বাহু £,8র উপর বর্গক্ষেত্র। 


১২৮ গ্রবেশিক। জ্যামিতি 


১৩শ সম্পাঘ্য 
সন্নিহিত ছুইটি বাহু এবং অন্তভূতি কোণ দেওয়া আছে; 
একটি সামাস্তরিক অস্কিত কর। 


[710 00719650% & 132781]91027970 1)9,51100 01592 ৮70 9,018,08126 
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৮, 0, ছুইটি নির্িষ্ট বাহু এবং 4 ১, অন্তভূতি কোণ । 
এরূপ একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ছুইটি সন্নিহিত 
বাহু 7, এর সমান এবং উহাদের অন্তভতি কোণ, £ »এর সমান হয়। 
অঙ্কন; 7র সহিত সমান করিয়া £8 অঙ্কিত কর। 
£& বিন্দুতে 4 ১এর সমান করিয়া 840 কোণ অঙ্কিত কর। 
/১০- 3 করিয়া লও। 

72 ও 8কে কেন্দ্র করিয়া 26 ও এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাঁপ 
অঙ্কিত কর। উহার! ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 0০7, 28 যোগ কর। 
তাহা হইলে, £ 800 উদ্দিষ্ট সামান্তরিক ৷ 
প্রমাণ £ /5813,10180 ত্রিতুজ দুইটির মধ্যে 

যেহেতু, £8 71700, 
/১-5180 
এবং 2178 সাধারণ বাহ; 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১২৯ 


/১/58170 » 4১80 

4 £580-- 0078, এবং ইহারা একান্তর কোণ ; 
*/£585 00 সমাস্তর ও সমান 
*. /58 070 উদ্দিষ্ট সামান্তরিক। 


অনুশীলনী (১৭) 

১। কোন চতুভু'জের ছুই সন্নিহিত বাহু ও তিনটি কোণ দেওয়া 
আছে; চতুভূ্জটি অঙ্কিত কর। 

২। একটি সামান্তরিকের একটি বাহু, এবং দুইটি কর্ণ দেওয়। বা! 
সামাস্তরিকটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 

৩। সমান্তরাল বাহুদ্ধয় এবং অন্য বাহু দুইটি নিদিষ্ট আছে; 
ট্রাপিজিয়মটি অঙ্কিত করিয়া! দেখাও । 

৪ । কোন রম্বসের একটি বাহু এবং একটি কোণ দেওয়। আছে; 
কিরূপে রম্বস্টি অস্কিত করিবে, দেখাও । 

৫। একটি আয়তক্ষেত্রের একটি কর্ণ এবং কর্ণদয়ের অন্তভূতি কোণ 
দেওয়া থাকিলে, কিরূপে আয়তক্ষেত্রটি অস্কন করিবে ? 

৬1। কোন ব্গক্ষেত্রের কর্ণ দেওয়া থাকিলে, বর্গক্ষেত্রটি অস্কিত কর । 

৭। একটি নিদিষ্ট সামান্তরিকের সমান একটি (১) আয়তক্ষেত্র, 
(২) রম্বস্‌ অঙ্কন কর। 

৮। চারিটি নিদিষ্ট বাহু ও একটি কোণ দেওয়া আছে; চতুভুজটি 
অঙ্কিত কর। 


হগুচম অন্াস্ 
সঞ্চারপথ 


১। কোন নির্দিষ্ট নিয়মানুসারে গতিশীল একটি বিন্দু যে পথ (বা পথ 
সকল) বাহিয়া চলে তাহাকে এ বিন্দুর সঞ্চারপথ (7,0০03 ) বলে। 

২। যদ্দিকোন বিন্দু এমন নিয়মান্গসারে 
চলে যে এক নিদিষ্ট বিন্দু ০ হইতে উহার রা 
দূরত্ব অপরিবতিত থাকে (মনে কর যেন 
] সেন্টিমিটর দূরে) তাহা হইলে উহার 
সঞ্চারপথ স্পষ্টতই এক বৃত্ত, এবং ০ এ বুত্তের 
কেন্দ্র হইবে এবং এ বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
1 সেন্টিমিটর হইবে (পার্স্থ চিত্র দেখ )। 

৩। আবার মনে কর £ একটি বিন্দু যাহা £8 সরল রেখা হইতে 
অপরিবতিত দূরে (মনে কর যেন সেন্টিমিটর দূরে ) থাকিয়া ভ্রমণ 
করিতেছে । 


+-__1-- 77৮৪ 





শ্ 


এখন £8 হইতে এ 1 সেন্টিমিটর দূরে ইহার এক বা উভয় পারে 
একটি ব৷ দুইটি সমান্তবাল সরল রেখা অঙ্কন করিলে যে একটি বা দুইটি 
সরল রেখ পাওয়া যাইবে তাহা বা তাহারাই ৮ বিন্দুর সৃঞ্চারপথ হইবে 
€ উপরের চিত্র দেখ )। 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৩১ 


8৪ | নির্দিষ্ট নিয়মান্ুসারে কোন গতিশীল বিন্দু ঘে রেখা! বা রেখাগুলি 
উত্পন্ন করে, এ রেখ। বা! রেখা সকলের উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুকে এ 
প্রদত্ত নিয়মের অধীন হইতে হইবে এবং রেখা বাঁ রেখ। সকলের বহিঃস্থ 
কোন বিন্দু এ প্রদত্ত নিয়মের অধীন হইবে নাঁ। 

৫। সঞ্চারপথকে আর এক ভাবে ভাব যায়। যদি কতকগুলি 
বিন্দু কোন নিিষ্ট সত দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হইয্সা কোন রেখা বা রেখা সকলে 
অবস্থান করে, তবে উক্ত রেখা ব৷ রেখ! সকলকে উক্ত বিন্ুসমূহের মঞ্চারপথ 
বল! যায়। এইভাবে ভাবিলে যে সকল বিন্দু এক নিদিষ্ট বিন্বুহইতে 
অপরিবতিত দূরে অবস্থান করে তাহাদের মধ্ারপথ স্পষ্টত এক বৃত্ত এবং এ 
বৃত্তের কেন্দ্র হইবে এ নিদিষ্ট বিন্দু এবং এ বুত্তের ব্যাসাধ এ অপরিবতিত 
দূরত্বের মমান দূরত্ব লইয়! গঠিত হইবে । 


১৩২ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৪শ সম্পান্ 
ছুইটি স্থির বিন্দুর সংযোজক সরল রেখার সমদ্িখগুক লক্' 
উক্ত বিন্দু ছুইটি হইতে সমদূরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর সঞ্গারপথ । 
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তি ০ ৪ 


মনে কর 2 এমন একটি বিন্দু, যাহা £, ও 8 বিন্দু হইতে সর্বদাই 
সমদূরে অবস্থিত, অর্থাৎ 0/১-:1018. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 0 বিন্দুঃ & ও ৪র সংযোজক রেখার, 
সমদিখণ্ডক লম্ঘের উপর অবস্থিত। 
/58 70 ও 08 যোগ কর। 
/58কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত কর। 17০ যোগ কর। 
প্রমাণ; 1740১128০0১ ত্রিভুজদ্ধয়ের মধ্যে 
7/4-৮108 (ধরিয়া লওয়া হইয়াছে), 
/১0-8০ (অঙ্কনসিদ্ধ) 
এবং 720 সাধারণ বাহু ; 
0205 080 ত্রিভূজদ্বয় সর্বতোভাবে সমান? 
এ9০৮৮ 25587 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৩৩ 


আর, ইহারা সন্নিহিত কোণ, 
অতএব, ইহারা প্রত্যেকে এক এক সমকোণ ; 
তাহা! হইলে দেখা গেল, 0 বিন্দু £8র সমঘ্বিথগুক লম্বের উপর 
'অবস্থিত। 
এইরূপে 700০.র উপর যে-কোন স্থানে বিন্দু লইয়! প্রমাণ করা ঘায় যে 
উহারা &, ও 8 বিন্দু হইতে সমদূরে অবস্থিত । 
,"* উহাই উদ্দিষ্ট সঞ্চারপথ | 


ে 


প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৫শ সম্পা্য 
পরস্পর ছের্ক ছুইটি সরল রেখার মধ্যবর্তী কোণগুলির 
সমদ্িখণ্ডক, উক্ত সরল রেখাদ্বয় হইতে সমদূরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর 
সঞ্চারপথ | 
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£ 





458১ 00 সরল রেখাদ্ধয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
মনে কর, 2 এমন একটি বিন্দু, যাহা হইতে রেখাদ্বয়ের উপর লম্ব চ1» 
51 পরস্পর সমান । 
£€০ যোগ কর। 
প্রমাণ : এখন 21০, 27০ ত্রিভূজদয়ের মধ্যে 
21. হাব ( ধরিয়! লওয়া হইয়াছে ), 
৮০ সাধারণ বাহু, 
এবং £ চা০ স 4210, যেহেতু উভয়েই এক সমকোণ। 
21০, 27০০ ত্রিভূজদ্ধয় পরস্পর সর্বতোভাবে সমান । 
০. চু0- £ ঢ 01৬. 
অর্থাৎ ছ বিন্দু £020০8র সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত । 
এখন যদি চু, 4 910 র মধ্যে থাকে, তাহা হইলে উক্ত কোণের, 


সমদ্বিখগুকের উপর উহা৷ অবস্থিত হইবে । 
এ, £85 50 দ্বারা উৎপন্ন কোণগুলির সমঘ্িখগ্ুকের উপর চ বিন্দুর 


সঞ্চারপথ ৷ 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৩৫ 


১৬শ সম্পাদ্য 
£18,০ বিন্দু তিনটি এক রেখায় অবস্থিত নহে। 
উহাদের সমান দূরে অবস্থিত বিন্দুটি বাহির কর : 


[0 877 % 0017) 60010151506 ওযা) (00769 ৮0৮61) [0032718 
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£ ₹ ৮০ 


£১ ও 8 বিন্দু হইতে সমান দূরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর সঞ্চারপথ হইতেছে 
£১8র সমদ্বিখগক লম্ব 7৫3. 

আবার 8 ও ০ বিন্দু হইতে সমান দরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর সঞ্চারপথ 
হইতেছে 90র সমদিথণ্ক লম্ব ?5. 

73, 7২5, ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন, 2০ ও 7২5এর সাধারণ বিন্দু ০, £, 8 ও ০ বিন্দু হইতে 
সমান দূরে অবস্থিত । 

০ উদ্দিষ্ট বিন্দু। 


অনুশীলনী (১৮) 
১। কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর অদ্বিত সমদঘিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষের 


সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 
২। যে-কোন ত্রিভুজের ভূমি এবং ভূমিসংলগ্র মধ্যমা নিিষ্ট আছে; 
এঁ ত্রিভুজের শীর্ষের সধারপথ নির্ণয় কর। 


১৩৬ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৩। কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয় হতে সমদূরবর্তী বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় 
কর। 

৪ | কোন ত্রিভুজের মধ্যে এমন একটি বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় কর, যাহ। 
(১) শীর্ষ হইতে সমদূরে আছে, (২ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরে আছে। 

৫। নির্দিষ্ট অতিভ্্জবিশিষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ সকলের শীর্ষের সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। (উহা! একটি বৃত্ত হইবে । অতিভূজটি এ বৃত্তের ব্যাস হইবে 1) 

৬। একটি ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে যে সমুদয় সরল রেখা তাহার ভূমির 
উপর টানা যাইতে পারে, তাহাদের মধ্যবিন্দু-সমূহের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর | 

৭। কোন ত্রিভূজের ভূমির সমান্তরাল সরল রেখাগুলির ম্ধ্যবিন্দুর 
সধারপথ নির্ণয় কর । 


৮। কোন নির্দিষ্ট বাহুর উপর সমান সমান সামান্তরিক টানা হইয়াছে। 
কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দুর পঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৯। যে সকল সরল রেখা এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এক নির্দিষ্ট সরল 
রেখা পর্যস্ত বিস্তৃত, তাহাদের মধ্যবিন্বু সকলের সধশরপথ নির্ণয় কর । 

১০ যে সকল বৃত্ত দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়, তাহাদের কেন্দ্রে 
সধশরপথ নির্ণয় কর । 

১১। 90 সরল রেখার এক দিকে £ একটি স্থিরবিন্দু অপর দিকে 7 
একটি পরিবর্তনশীল বিন্দু, উহ! এমন ভাবে পরিবত্িত হয় যে 2 সর্বদা 
80র উপর দিকে অবস্থিত থাকে । 12 বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১২। কোন নির্দিষ্ট সরল রেখায় অবস্থিত এমন এক বিন্দু বাহির কর 
ষাহা অপর কোন নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে নির্দিষ্ট দূরে অবস্থান করিবে । 

১৩। ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরল রেখ! হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুগুলির 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১৪। ভূমি, উচ্চতা এবং ভূমির সমদ্বিখগুক মধ্যমা দেওয়া আছে; 
ত্রিতৃজটি অন্কিত কর। 


অসষ্টন্ম জশ্বযাস্ক ্ 


সমবিন্দু বিষয়ক কয়েকটি উপপাদ্য 
সংজ্ঞা। তিন বা ততোধিক সরল রেখ! এক বিন্দুতে মিলিত হইলে 
তাহাকে সমবিন্দু (0017001676) কছে। 
১। কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটির মধ্যবিন্দুতে যে লম্বগুলি 
অঙ্কিত হইবে, তাহারা সমবিদ্দু। 


[11109 19671)091)0100105 60 609 51063 ০01 2 01279]9 96 09 
1010019 1)011)65 70 001)00111"9111. ] 


/580 একটি ত্রিতুজ। £ 
1, ও 1৬ যথাক্রমে 80, 
/58 ও 40র মধ্যবিন্দু। 
15 ও 15 দুইটি লক্ব 
যথাত্রমে 80০ ও &0০র 
উপর অস্কিত হইল, উহার! 


5. বিন্দুতে পরস্পর ছেদ /_-₹ 
করিল। - র্ 


৭5 যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 15, 8র উপর লম্ব। 
প্রমাণ: 54,58১ 50 যোগ কর। 
এখন 815১ 0175 ত্রিভুজ ছুইটির মধ্যে 
1. 01-১1-5 সাধারণ বাছ, 
এবং £815- 0157 (প্রত্যেকটি সমকোণ বলিয়া) 
25 05. 
এইরূপ ভাবে, /১৮.5, 0755 ত্রিভূ্জ ছুইটি হইতে প্রমাণিত হয় থে, 
/55 সত" 05. 
৮১:85 2585. 





১৩৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


আবার, £145, 81৭5 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
/চাব ৮ 8াখ, 
/,5- 95 
এবং 5 সাধারণ বাহু; 
১০ /৮5 7 £ 815. 
আর, ইহার! সন্নিহিত কোণ, 
অতএব প্রত্যেকটি এক এক সমকোণের সমান, 
সুতরাং, ৭5, £8র মধ্যবিন্দু খএ লম্ব । 


২। একটি ত্রিভুজের শীর্ষকোণগুলি হইতে বিপরীত বাহু- 
গুলির উপর তিনটি লম্ব অস্কিত করিলে তাহারা সমবিন্দ্র হইবে । 


| 01)9 [)971)91)01109]9875 0 079 91095 01 & 67191)006 010, 1106 
01700958160 ৮9:01095 97:9 00107077791)6, ] 


/580 একটি ত্রিভুজ এবং 2 
£১১ 8১ 0 হইতে /১০১ 87) 02 
তিনটি লম্ব 80১ 0০4 এবং 28 
বাহুর উপর যথাক্রমে অঙ্কিত হইয়াছে । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে /, 
1812, 0 সমবিন্দু। 

£১58» 0 বিন্দুগুলি দিয়া ₹%, ১2 ও ১% তিনটি রেখা যথাক্রমে 
80, ০4. ও £8র সমাস্তর করিয়! অঙ্কিত হইল। উহা দ্বারা ১৯%2 
ত্রিতুজটি হইল। 

প্রমাণ: 8০৬ এবং £,082 ছুইটি সামাস্তরিক, 

০৪ 4 7৮ 58600 শ৮2 
অতএব 4, 2+এর মধ্যবিন্দু। 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৩৯ 


এইরূপে গ্রমাণ করা যায় যে 8 ও ০ যথান্রমে 2১ ও ১%এর 
ম্ধ্যবিন্দু। 

আবার, যেহেতু &2,80০র উপর লম্ব, অতএব উহা! সমাস্তর সরল 
রেখা 2+এর উপরও লম্ব। এইরপে প্রমাণ করা যায়যে 8 ও ০ 
যথাক্রমে 2১ ও ১:%এর উপর লম্ব। 

এখন 2১ ত্রিভুজের বাহু তিনটির মধ্যবিন্দুতে /১১ 8 ও 0 
লম্বভাবে থাকায়, উহ্বারা সমবিন্দু 

/19) 8১ 07 সমবিন্দু | 

৩। একটি ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটি সমবিন্দু। এবং 
সাধারণ ছেদবিন্দু মধ্যমাগুলির প্রত্যেকটিকে ছুই ভাগে বিভক্ত 
করে, তন্মধ্যে শীর্ষবিন্ুর সমীপবর্তী ভাগ অপর ভাগের দ্বিগুণ । 


[170 10766 71790181)5 04 ৪, /121719 205. 001)002797)6 800. 61019 
00]070,07) 00106 0151098০901. 01 (1)0 10190181095 1770 ৮7৮০ 02705 ০0 
ডা1)10]) 0109 1096 10990] 009 ০110 15 0001916 11)6 00181. ] 

/58 0 ত্রিভুজের 817৬ ও 0০1 ছুইটি 
মধ্যমা ০ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। ২০ 
যোগ করিয়া 80 বাহু পযন্ত বধিত কর। 
উহা! 80০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমীণ করিতে হইবে €ে, /,০ আর একটি 
মধ্যমা । 





অঙ্কন: 9 বিন্দু দিয়া 4০র সমাস্তরাল করিয়! 91৮1 অঙ্কিত কর। 
£,0 বধিত করায় উহা! &০কে 177 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
্‌ 017 যোগ কর। 
প্রমাণ ;: 4817 ত্রিভুজে £8র মধ্যবিন্দু দিয়া ০1 8171এর 


সমান্তরাল । 
০, £১7এর মধ্যবিন্দু; 


১৪০ গ্রবেশিক। জ্যামিতি 


আবার, 74 ও 0 যথাক্রমে £.০ ও £৮1এর মধ্যবিন্দু 
০ বা 81৬, 0:17এর সমান্তরাল ; 
অতএব, 8007 একটি সামান্তরিক ; 
আর, ইহার কর্ণগুলি পরস্পর সমদ্বিখপ্িত হইয়াছে, 
০, 80র মধ্যবিন্দু 
অর্থাৎ /১০, ১80 ত্রিভুজের মধ্যমা । 
তাহা হইলে, ৪81৬, 21৭ ও 4১০, ও বিন্দুতে সমবিন্দু হইল । 
আবার, &০- 2০০, 8 ০ -2%091৬, ০০ -9০৭ 
কারণ, /০-- 17 -900 ইত্যাদি । 
এইরূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে যে 
80 -৮201৬ এবং ০০-2লোখি. 


সংজ্ঞা । ত্রিভুজের মধ্যমা গুলির ছেদবিন্দুকে ভরকেক্দ্র (০০০৮:০1৭) 
বলে। উপরের ০ বিন্দু ভরকেন্দ্র! ূ 


৪। একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমদ্িখগক তিনটি 
সমবিন্দু। 


[1772 70199060973 01 6179 2112195০010 71201001926 00170057791), ] 


/58 0 ত্রিভুজের, 480, 
4,018 কোণ ছুইটির সমদ্বিখগ্ডক 
81, 01,1 বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিল। /] যোগ কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 
4৯], 4 8/,0র সমদিখণ্ডক। ৪ 





0 
| বিন্দু হইতে, 80০, ০৮ ও 28র উপর 1, 11৩ ও 1 এই 
তিনটি লম্ব অঙ্কিত কর। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৪১, 


প্রমাণ: 811, 81. ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
4181» 2181. (অস্কনসিদ্ধ), 
41138 - 41178 (প্রত্যেকে এক সমকোণের সমান) 
এবং 18 উভয়ের সাধাবুণ বানু ; 


| --11.. 
এইরূপে 011, 01. ত্রিভূজঘয় হইতে প্রমাণিত হয় যে 111; 
|৭- 11. 


এখন, £১1খ, £1। এই ছুইটি সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে 
অতিভূজ £] সাধারণ বানু এবং 1-11৬; 
ত্রিভুজ ছুইটি সবতোভাবে সমান । 
1৭ ৮ 419 
£, £8/১0র সমদিখণ্তক ; 
অতএব, /1, 81), 01 দিখগ্ডক তিনটি | বিন্দুতে সমবিন্দু। 
অনু. । 480 ত্রিভুজের বাহু তিনটি হইতে । বিন্দু সমদূরবস্তী। 
কারণ |] ৮1০]. 
৫। একটি ত্রিভুজের ছুইটি বহিংস্থ কোণের সমদ্বিখগ্ক ও 
অস্তঃস্থ তৃতীয় কোণটির সমদ্বিখণ্ক সমবিন্দু। 


[ [05 70590075 ০01 $৮০ €%:9:107 2772195 01 ৪ 611810819 2100. 009 
71590600109 10110 110657108 010]9 209 00000090, ] 


/580 একটি ত্রিভুজ । ইহার £55 ও 
£03 বাহু যথাক্রমে 20 ও চ পর্যস্ত বধিত 
হইয়াছে। 

70180, 1208 কোঁণ ছুইটিকে সম- 
দ্বিখত্তিত কর। সমছিখণ্ডক দুইটি ০ বিন্দৃতে 
মিশিল। /১০ যোগ কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 4০ 
£ 8£,0কে সমছিথপ্ডিত করিয়াছে । 





১৪২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


০ বিন্দু হইতে বাছুগুলির উপর 09, ০, 917 তিনটি লঙ্ব 
অস্কিত কর। 
প্রমাণ £ 8০০,8০1 ত্রিভুজ দুইটির মৃধ্যে 
4 ০৯৪০- 21/893 
4 80০.- £ 917০ (কারণ, প্রত্যেকে এক সমকে ৭) 
এবং 8০ সাধারণ বাহু ; 
.* ত্রিভুজ ছুইটি সর্বতৌভাবে সমান । 
০০--০01€. 
একই ব্ূপে ০0৮, ০০%€ ত্রিভূজ দুইটির 
02171709163 
অতএব, ০০ »৮ 0177 91€. 
আবার, £,০০, &,০7৪ সমকোণী ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
০১০ -170, অতিতূজ /.০ সাধারণ বাহু; 
,* ত্রিভুজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান । 
4 ০.৮ 2780, 
** £১০১ £ 8/0০র সমদ্বিখণ্ডক; 
অতএব, সমদ্বিখগ্ক তিনটি ০ বিন্দুতে মিশিয়াছে। 


অনুশীলনী (১৯) 
[ বিবিধ ] 

১। 80 একটি ত্রিভূজ। 12, /.০ বাহুর মধ্যবিন্দু; 80 যুক্ত 
কর। যদি 9৪০ -ঠু /০ হয়, তাহ! হইলে প্রমাণ কর 4 2,80০ একটি 
সমকোণ। 

২। কোন ত্রিভুজের যে-কোন ছুইটি মধ্যমা সমান হইলে উহা একটি 
সমঘিবাহু ত্রিভুজ হইবে। 


গ্রবেশিক! জ্যামিতি ১৪৩ 


৩। কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের 
মধ্যবিন্দু পর্যন্ত অস্থিত সরল রেখা অতিভুজের অধেকের সমান । 


[17 ৪ 710176-1570190 ঠ012510919 0100 50101561110 09110100 6119 
71010019 10011)6 01 6119 17100918059 60 6119 0101)05169 2৮000]10৮ [0011) 
19 ০008৮] 60 102511 619 1)510096218559, ] 


/580 একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; 4 
উহার 480০ কোণটি সমকোণ, 
এবং 4০ অতিভূজ । ১ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে 8 হইতে 
/৯০র মধ্যবিন্দু 0 পরস্ত অস্কিত 
সরল রেখা &০৩র অধেকের সমান । 


/8 সরল এরখার ৪8 বিন্দুতে 8102 কোণথটি ০2458 কোণের সমান 
করিয়া কাটিয়া লও; মনে কর 80, অতিভূজ /০কে 03 বিন্দুতে ছেদ 
করিল | 

প্রমাণ: 4 /£8০- 470458 
/১০ - 08 
আবার £ 4১৪০- £880+ 48558 
অতএব 4080 - 4800 
80- ০20 
সৃতরাং /৮2-8170- 0০0 

** 80 -৮ঠ8,0 অর্থাৎ 810, অতিভূজ £০র আর্ধেকের সমান । 

৪। প্রমাণ কর, ত্রিভুজের শীর্ষকোণ হইতে ভূমির উপর লগ্ঘ ও শীর্ষ- 
«কোণের সমদ্বিধগুক রেখার অস্তভূত কোণ ভূমিস্থিত কোণ দুইটির অস্তর- 
ফলের অর্ধেকের সমান । 

৫1 প্রমাণ কর, যে-কোন ত্রিতৃর্জের মধ্যম! তিনটির সমষ্টি উহার 
পরিসীমার তিন-চতুর্থাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর | 


১৪৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৬! একটি সমবাহু ত্রিভূজের ম্ধ্যস্থিত যে-কোন বিন্দু হইতে তিনটি 
বাসর উপর তিনটি লম্ব টানিলে উহাদের যোগফল ত্রিভুজটির যে-কোন 
কৌরিক বিন্দু হইতে উহার সম্মুখস্থ বাহুর উপর পতিত লম্বের সমান হইবে। 


৭। 4/580 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভূর্জ (৫5) - 4১০). £ 480 
ও 4 /১0:8 যথাক্রমে 812 ও ০ দ্বারা সমছিখগ্ডিত হইয়াছে । প্রমাণ 
কর যে, 70 ও চর নংযোজক সরল রেখ! 8 ০র সহিত সমান্তরাল । 

৮। যদি কতকগুলি ত্রিভুজ একই ভূমির উপর, এবং উহাদের 
শীর্ষসমূহ ভূমির সমাস্তরাল কোনও রেখায় অবস্থিত থাকে, তাহা হইলে প্রমাণ 
কর যে, উহাদের মধ্যে যে ত্রিভূুজটি সমদ্বিবাহু তাহার পরিসীম৷ ক্ষুদ্রতম । 

৯। 4১8০ ত্রিভূজে £৪8১/১০. 0 ও 7 যথাক্রমে £8 ও 
£১0র মধ্যবিন্ু। 87,০20 যুক্ত কর। প্রমাণ কর যে 8৮:১৯ ০0. 


১০ । প্রমাণ কর যে, একটি সমবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যুক্ত 
করিলে একটি সমবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়। 


১১। /8০ ত্রিভুজে 8১০ কোণটি হুমম কোণ; £ হইতে 80 
বাহুর মধ্যবিন্দু 0 যুক্ত কর। প্রমাণ কর যে, ৮০১00, 

১২। 800 একটি চতুতুজ। 2 ও ৮ যথাক্রমে ১৪ ও 00র 
মধ্যবিন্দু। চু যুক্ত করিলে যদি চ£, £,8 এবং 00র প্রত্যেকটির 
উপর লম্ব হয়, তাহা হইলে 40, 80০র সমান হইবে । 

১৩। প্রমাণ কর যে, যে-কোন চতুর্ভূজের কর্ণ ছুইটির সমষ্টির দ্বিগুণ এ 
চতুর্ভূজের পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর । 

১৪। কোন চতুর্ুজের পক্ষে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর, যাহা হইতে 
এ চতুভূ্জের শীর্ষগুলির দূরত্বের সমষ্টি ক্ষুদ্রতম । 

১৫। কোন একটি সামাস্তরিকের যে-কোন কৌণিক বিন্দু হইতে একটি 
সরল রেখ! টানিয়! এ কৌণিক বিন্দুর বিপরীত কৌণিক বিন্দু হইতে উহার 
উপর একটি লম্ব টান। প্রমাণ কর যে কোন কোন স্থলে এই অস্ষিত লম্ব 
অবস্থাভেদে সামাস্তরিকের অবশিষ্ট কৌণিক বিন্দুদ্ধয় হইতে এ সরল রেখার 
উপর অস্কিত লম্ ছুইটির যোগ বা বিয়োগফলের সমান । 
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ভিহ্রীন্ল শ্রশও 


দ্বিতীয় খণ্ড 


এেহাজ্ম জধ্তাজ 
ক্ষেত্রফল 
(4755) 


১। কোন সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রের পরিমাণকে উহার ক্ষেত্রফল 
বা কালি বলে। 

২। কোন রাশির পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলে সেই জাতীয় কোন 
নির্দিষ্ট রাশির সহিত তাহার তুলনা করিতে হয়। এ নির্দিষ্ট রাশির তুলনায় 
উক্ত রাশি তাহার কত গুণ বা কত ভাগের ভাগ তাহা নির্ণয় করা যায় । এ 
পরিমাপক রাশিকে একক রাশি ব৷ শুধুমাত্র একক (9016) বলা হয়। 

যেমন কোন দের্ঘ্য মাপিতে গেলে, আমরা 1 ইঞ্চির সমান দের্ধ্যকে একক 
লইয়া বলিতে পারি, যে দৈর্ঘ্য মাপিতে হইবে, তাহা কত ইঞ্চি । 

বিভিন্ন একক গ্রহণ করিলে একই রাশির বিভিন্ন মাপ হইবে। ইঞ্চি 
একক ধরিলে যে ধৈর্ধ্যের যাহা মাপ হইবে, ফুট একক হইলে তাহার মাঁপ 
19 ভাগের এক ভাগ হইবে । 

৩। ক্ষেত্রফলের পরিমাণ নির্ণয় করিতে গেলে, তাহার একক অন্য 
কোন ক্ষেত্রফল লইতে হইবে। যে-কোন ক্ষেত্রফলকেই অবশ্ঠ লওয়! যায়; 
কিন্তু সাধারণত ইঞ্চি, ফুট, গজ প্রভৃতি একক পরিমাণ দীর্ঘ রেখার উপর 
অস্কিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে ক্ষেত্রফলের এককরূপে ধরা হয়। অর্থাৎ 
একক পরিমাণ দৈর্ধ্যবিশিষ্ট বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলই ক্ষেত্র পরিমাণের একক 
স্রূপে গৃহীত হয়। 


১৪৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
সংত্ঞা' 
সামাস্তরিকের ( বা ত্রিতৃজের ) যে-কোন বাহুকেই ভূমি (১৪০) বলিয়া 
অভিহিত করা যায় । 


& নির্দিষ্ট ভূমি হইতে বিপরীত 


বাহুর লম্ব পরিমাণ দৃরত্বকে সামান্ত- ্‌ 
রিকের ( বা ত্রিভুজের ) উচ্চতা বা 
উন্নতি (91565৭9) বলা হয় । | 


একটি আয়তক্ষেত্রের দৈখ্যের পরিমাণকে বিস্তারের পরিমাণ দিয়া! গুণ 
করিলে, গুণফল উহার ক্ষেত্রফল হইবে । 


800 একটি আয়তক্ষেত্র ; উহার  ॥ রর 
দৈধ্য যদি ইঞ্চি হয় এবং বিস্তার 2 ইঞ্চি 
হয়, তবে £,8010র ক্ষেত্রফল --% ৯০ বর্গ |] 
ইঞ্চি । | 


অর্থাৎ, আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল দের্ধ্য ৮ প্রস্থ 
তাহা হইলে, বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দৈ্ধ্য ৮ প্রস্থ 
- (দৈর্ঘ্য) বা! (প্রস্থ) 
অর্থাৎ যে-কোন একটি (বাহ), 


মন্তব্য : 8010 ক্ষেত্রটিকে ০৮, বা 58 ক্ষেত্র বলা হয়' 
অথব1, /১7১ 700 বা! 8১80 দ্বারা বেষ্টিত ক্ষেত্রও বলা হয়। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ১৪৯ 


ক্ষেত্রফল জন্ধন্ধীয় উপপাদ্ভ 
২৭শ উপপাদ্ (ইউক্লিড. ১৩৫) 


একই ভূমি এবং একই সমান্তরালের মধ্যে অবস্থিত 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল সমান । 
[ 178011610579709 010. 109 98106 10239 21)0. 1709৮৮79917 1169 ৪2,709 


102,:211915 29908 11) 9765 ] 


নং 06 নি 


রা 


৪8 শ 
48800 ও £:80০ ছুইটি সামান্তরিক, একই ভূমি 180 ও একই 
সমান্তরাল &১ 8 0র মধ্যে অবস্থিত। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, সামান্তরিক /£,8০305র ক্ষেত্রফল 
--সামাস্তরিক 28065 এর ক্ষেত্রফল | 
প্রমাণ £ 2570 ও চ১৪ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
০0০ - বিপরীত বাহু £8 
বহিঃস্থ £200 সঅন্তঃস্থ বিপরীত £ 68 
অন্তংস্থ / 727৮০ -বহিস্থ / 458 
/১7০৫0০- /১8. 
এখন, সমগ্র ক্ষেত্র &,807ি হইতে, সমান সমান অংশ /১/87 ও 
/১ 00 বাদ দিলে অবশিষ্ট অংশগুলি পরস্পর সমান । 
সামান্তরিক £,8 010 ক্ষেত্রফল 
রক 58074র ক্ষেত্রফল । 


১৫০ প্রবেশিক! জ্যামিতি 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল 


মনে কর, £800 সামাস্তরিক এবং 
/58127  আয়তক্ষেত্র একই ভূমি £8র 
উপর অবস্থিত এবং একই উচ্চতাবিশিষ্ট । 


81 ইহাদের উচ্চতা । এখন 8009 
সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল -- 4827 আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
259. 82: -ভূমি ৮ উচ্চত| | 
অনু, ১। দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার মধ্যে অবস্থিত সামান্তরিক বা 
ত্রিভূজগুলির উচ্চতা সমান । 


2 0. ০ এ 


০৮: লা 
নু 


নি / ৪8  € রা এ, 


720 ও 25 দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা এবং £8 00 ও 
7৮017 সামাস্তরিক দুইটি ইহাদের মধ্যে অবস্থিত । ৯৪ ও 17 উভয়, 
সামাস্তরিকের উচ্চতা । 

711১৫ একটি আয়তক্ষেত্র হইল; স্থৃতরাং ১৪ -1%. 

অনু. ২। কতকগুলি সামান্তরিক ব! ত্রিভুজের উন্নতি সমান হইলে,, 
তাহাদিগকে দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার মধ্যে স্থাপন করা যায়। 

উপরের চিত্রে ১৪ --17% এবং উভয়ে 25 সরল রেখার উপর লম্ব, 

অতএব ১৪ ॥171% 3), 25031 725. 

অনু ৩। সমান ভূমি এবং সমান উচ্চতাবিশিষ্ট অর্থাৎ একই 

সমাস্তরাল রেখাদ্য়ের মধ্যে অবস্থিত সামাস্তরিকগুলির ক্ষেন্রফল সমান । 


[ 797811610£77775 010 608] 105,595 2100. 091৮7697) 1১9 92709 
10875116519 829 9009] 10 292 2780, 1, 86.] 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৫১ 


২৮শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড ১৪১) 
যদি একটি ত্রিভুজ ও একটি আয়তক্ষেত্র একই ভূমিতে 
অবস্থিত এবং একই উচ্চতাবিশিষ্ট হয়, তাহ! হইলে ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে । 


| 17170 2:02, 01 2, 01871001919 17211 61০ 2,798, 01 ৪ 790810016 01৮ 
6156 52709 1029 800. 118,511) 009 5879 81116506. ] 
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(১নং চিত্র) ( নং চিত্র ) 


/580 একটি ত্রিভুজ এবং 81270 একটি আয়তক্ষেত্র। উহাদের 
একই ভূমি 80১ এবং একই উচ্চতা /&হ. , 

গ্রমাণ করিতে হইবে যে £১/80০র ন্ষেত্রকল- 812170 আয়ত- 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক। 

প্রমাণ £ যেহেতু £,180র উপর লম্ব, 9814,25 ও 7/56:০ 
ছুইটি আয়তক্ষেত্র। 

যেহেতু, কর্ণ £8, 87047 আয়তক্ষেত্রটিকে দিখগ্িত করিয়াছে, 

/১/81১ 81942 আয়তক্ষেত্রের অধেক; 
এইরূপে, /১/১৮ 0১242. আয়তক্ষেত্রের অধেক। 

তাহা হইলে, প্রথম চিত্রে ফল ছুইটি বিয়োগ করিয়া এবং দ্বিতীয় চিত্রে 
ফল ছুইটি যোগ করিয়া পাওয়া গেল-_ 

/১/8 05800 আয়তক্ষেত্রের অর্ধেক । 


১৫২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনু. ১। কোন ত্রিভুঙ্গের ক্ষেত্রফল একই ভূমির উপর এবং 
একই উচ্চতাবিশিষ্ট একটি সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে। 


যেহেতু, ১8০ আয়তক্ষেত্র 


8020 এবং আয়তক্ষেত্র 8065. 9 তি 
সামাস্তরিক 80110 

(উভয়ে একই ভূমি এবং একই 
সমান্তরাল রেখ| দুইটির মধ্যে অবস্থিত ) ৪ ০ 


/১/১৪০--£ সামাস্তরিক ৪80৮0. 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
যদি দৈর্ঘ্য ৪০-%, এবং /১৮-% হয়, তাহা হইলে 8723 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - ৫7. 
/১/১8 0 ৮8০7. 
অর্থাৎ, একটি ত্রিহ্ুজের' ক্ষেত্রফল, ত্রিভূজটির ভূমি ও উচ্চতার গুণফলের 
অর্ধেক; সংক্ষেপে £-- 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ভূমি * উচ্চতা । 


তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য হইতে ত্রিভুজের টিনার নির্ণয় 
/£58০ ত্রিভুজের 8০, ০4০ 48 


বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৪১৮ এবং ০) 4, 
হইতে 8৪০র উপর 4০ লম্ব টান। 
এখন মনে কর, ০৮7 8০- 


৫০০১ -"০-০, 
এখন, £0১৭- 00৭ -৮ 402 ৮4১82 -802 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৫৩ 


অর্থাৎ 72 --(৫-:2)2- ০ --৫% 
* 02-০2-7262 - 027৫5 -05 
অর্থাৎ। 29৫. ০০1-&2 --%2) 


2 272 
০7৫ -:6) 
রত 2৫ 
62 টি 

26 
_ (20): - (62762 -172)2 
402 
_(27070847-75 _72)0220-69-69472) 
404 


এখন, /১-০১-৪১-০হ- ( 


_10647+2)-2795-06-% 
402 


_ (৫7+7০)0৮-০4+9)0-০4+%)0৮+০-9) 
402 
মনে কর, ৮4৮47০07725 
*. ০+৫-৮-(৪+৮+০)-2৪-৪(৪-০) 
ট94+০-&-* (৫787০) 2%-- 2(৩-০) 
7 ০+.-- (৮4৮4০) -- 2০» 269--6) 


_ 28-2(8- ৫).968 - &)-2(3 6) 
402 
021৮» 4909 --%)(-- 0)(9-- ০) 


7» 2 / 98 -- 2)(৪-- &)08-- ৫) 


72 


ক্ষেত্রফল - 88 0./50 _ ঠ%7 
৬/৪(3- 2)(৪--0)(3--6) 
দ্রষ্টব্য £ উপরোক্ত প্রমাণটি ব্রক্মগ্তপ্তের আবিষ্কৃত 


১৫৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


২৯শ উপপাগ্য ( ইউক্লিড, ১৩৭) 


একই ভূমির উপর, এবং একই সমান্তরাল রেখাদ্য়ের মধ্যে 
অবস্থিত ( অর্থাৎ একই উচ্চতাবিশিষ্ট ) ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল 
সমান । 


| 10075208195 07) 0108 ৪8,079 10899 9150. 109৮৮991) 116 89006 
[08781]615 (10971706০0৫ 616 9876 21616006) 905 9081] 2) 8768. ] 


£ নু নি [9 


৪ ১৬ 


/5805১10180 ত্রিভুজ ছুইটি একই ভূমি 8০র উপর অবস্থিত এবং 
একই সমান্তরাল রেখা /১0, 80র মধ্যে অবস্থিত (অতএব, ইহাদের 
উচ্চতাও সমান )। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, /১/8 ০0 ও ১0180 র ক্ষেত্রফল সমান । 

প্রমাণ: মনে কর 280০ একটি আয়তক্ষেত্র 8০ ভূমির 
উপর এবং £, 80০ সমান্তরাল রেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত । 

১১ ০র ক্ষেত্রফল -” 2806 আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক 
এবং /১1080র ক্ষেত্রফল 28017 আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক, 
স্থতরাং ক্ষেত্রফলে, /১/,৪ ০-* /080. 

অন্ু.। সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল রেখাছয়ের মধ্যে 

অবস্থিত ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল সমান । 


[ 011516198 017 6008] 108,567 27009057991) 1106 88100 1)8/911615- 
279 90109] 11) 9298, 016. 1. 88. ] 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ১৫৫: 


৩০শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ১৩৯, ৪০) 
যদি ছুইটি ত্রিভুজ সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট হয় এবং একই 
ভূমির একই পার্থ অবস্থিত হয়, তাহা হইলে, উহারা একই 
সমান্তরালের মধ্যে অবস্থিত হইবে । 


[ [1 65০ 6112,170195 2৪ 9099] 11) 2৮69) 8900. 3680. 010 019 92,176 
10996 2৮00. 018 109 92279 8109 ০0116, 0095 291096৮০991) 109 58006 


[)8,7211915, ] 





৪ চ€. ০ রঃ 

45855170810 ছুইটি ত্রিভ্জ 8০ ভূমির উপর অবস্থিত এবং 
ইহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 

গ্রমাণ করিতে হইবে যে £2 ও 80 সমাস্তরাল। 

মনে কর £১2) 106 উহাদের উচ্চত| | 

প্রমাণ: /১8০ ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল, 8০, /,2র অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । 

এবং 0180 ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল 280১ 077 এর অন্তর্গত আয়ত- 


ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । 
80, /&2র অস্তর্গত আয়তক্ষেত্র 180১ 065এর অস্তর্গত, 
আয়তক্ষেত্র ৷ 
/৯- টি, 
আবার £১2১ 07 সমান্তরাল ; 
অতএব, £১0 ও চু অর্থাৎ 80 সমান্তরাল । 


১৫৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল 


[70 £11090. ৮119 8:92, 01 2, 62:0921010- ] 


£8050 একটি ট্রাপিজিয়ম ; ইহার 
450 3:8০ সমান্তরাল। 4 ও ্ 
8০র দের্ধ্য যথাক্রমে ৫ ও &. 
£ ও 12 হইতে 80০র উপর 42, / : ঃ 
0 দুইটি লম্ঘ অঙ্কিত কর। ইহাদের ৪ ৪ £ 6 
দৈর্ঘা 7. £,০ যোগ কর। তাহা হইলে 
/8010র ক্ষেত্রফল »- /১/১ ০ + ১১00 
শ্ঠ, 60. £১:+ঠ, £5051017 
০, 0.1)4- 5.%.7। 
০ &. 7,06470). 


চতুভূ'জের ক্ষেত্রফল 
| 770 11700. 66 9:99, 01 2 0 0.2)0719/0075], ] 
£8 00 একটি চতুভূজ; ইহার 
4১0 কর্ণটি নিল এবং 9 ও ৪8 
হইতে 2003 ও 8 দুইটি লম্ব &০র 
উপর অঙ্কিত কর। চইইইইইই ৪ 
মনে কর দের্ঘ, £,0০:১ 8৮ ও 003 যথাক্রমে &, 9 ও ৫. 
এখন £,8 29 চতুর্ভূজের ক্ষেত্রফল - ১১৪ ০+ 4১৪০০ 
সহ. £১0, 87172, 40093 
-ঠ. &%7, ০৫-%, ৪০4০) 
-$. কর্ণ» (উক্ত কর্ণের উপর অপর কোণ ছুইটি 
হইতে ল্ব দুইটির যোগফল ) 








প্রবেশিক! জ্যামিতি ১৫৭ 


রন্ধসের ক্ষেত্রেকল 
| 10 11170 01,9 955 0৫ ৪, 2007028. ] 
/58010 একটি রম্বস্‌। £১০, 80 8 
ডাহর কর্ণদয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 


/ 
যেহেতু রম্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে 
লম্ঘভাবে সমদিখপ্ডিত করে, অতএব রম্বস্‌ 


48010 র ক্ষেত্রফল 0 
_ ৬১/১0/১৪00 
»৮ঠ/৯০ ৮8০0473850৮ 009 
--ঠ/১008০+0 0) 
-৮1/50.50 
-$ুকর্ণদ্য়ের গুণফল ! 


ধজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


[17010 12100. 010 2792 0৫ 201) 190081117691 1086075. ] 

খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নিম্নোক্ত দুই প্রকারে বাহির করা যায় £-_ 

১। খজুরেখ ক্ষেত্রটিকে কয়েকটি ত্রিভূজে বিভক্ত করিয়া এ ত্রিভূজ- 
গুলির পৃথক পৃথক ক্ষেত্রফল বাহির কর। এখন, এ ত্রিভৃজগুলির ক্ষেত্র- 
ফলের সমষ্টিই খজুরেখ ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল হইবে। এইরূপে ক্ষেত্রফল 
নির্ণয়ের প্রণালীকে 22215015619] বলে। 

২। খজুরেখ ক্ষেত্রটির শীর্ষবিন্দুসমূহ হইতে কোন কর্ণের উপর 
লম্বপাত করিয়া ক্ষেত্রটিকে কয়েকটি ট্রাপিজিয়ম ও ত্রিভুজে বিভক্ত কর। 
এখন এ ভ্রীপিজিয়ম ও ত্রিভূজগুলির পৃথক পৃথক ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


১৫৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


করিয়া তাহাদের সমষ্টি লইলেই খজুরেখ ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে । 
এইরূপে ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রণালীকে চঃ519-73০০1£ প্রণালী বলে। 

মন্তব্য: আজকাল উক্ত দুইটি প্রণালীই জমির জরিপ (৪05৮) 
প্রভৃতিতে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 


অনুশীলনী (২০) 

১। একটি নিদিষ্ট সামান্তরিককে চাঁরিটি সমান সামান্তরিকে বিভক্ত 
কর। 

২। ত্রিভৃজের মধ্যম! ত্রিত্্টিকে সমান সমান ছুই অংশে বিভক্ত 
করিবে। 

৩। শীর্ষবিন্দু হইতে সরল রেখ! টানিয়া কি ভাবে একটি ত্রিভুজকে 
মমান তিন ভাগে ভাগ করিবে, দেখাও । 

8৪ । সামান্তরিকের যে-কোন কর্ণ সামান্তরিককে সমান সমান দুই অংশে 
বিভক্ত করিবে । 

৫। প্রমাণ কর যে, কোন সামাস্তরিক তাহার কর্ণদ্বয় দ্বারা সমান 
সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট চারিটি ত্রিভুজে বিভক্ত হইবে। 

৬। প্রমাণ করিয়া দেখাও, যে চতুভুর্গের কর্ণদ্ধয়ের প্রত্যেকে 
চতুভূজিটিকে সমদ্বিখগ্ডিত করে, সেই চতুত্ূ'জটি সামান্তরিক | 

৭। ত্রিভুজের কোন ছুই বাহু নিদিষ্ট থাকিলে, এ বাহুদ্বয় যখন পরস্পর 
লম্ব থাকে তখনই এ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বৃহত্তম হয় । 

৮ | চতুভুজের বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরল রেখাদয় 
পরস্পরকে সমদ্িখণ্ডিত করে। 

৯। যদি ছুই ত্রিভুজের একের ছুই বাহু যথাক্রমে অপরের ছুই বাহুর 
সমান হয় এবং উহাদের অস্তভ্ত কোণ ছুইটি সম্পূরক হয়, তাহা! হইলে 
প্রমাণ কর যে, ত্রিভূজছয়ের ক্ষেত্রফল সমান হইবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৫৯ 


১০। যদ্দিকোন সামাস্তরিকের একের সন্নিহিত ছুই বাহু অপরের 
সন্নিহিত ছুই বাহুর সমান হয়, এবং উহাদের অস্তভতি কোণ ছুইটি সম্পূরক 
হয়, তবে প্রমাণ কর যে সামাস্তরিকদ্য়ের ক্ষেত্রফল সমান হইবে। 

১১। প্রমাণ কর যে সামানস্তরিকের যে-কোন একটি কর্ণের মধ্যবিন্দু 
হইতে অঙ্কিত যে-কোন সরল রেখা উহাকে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 

১২1 কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহুর মধ্যবিন্দুদ্বয় কোন সরল রেখ দ্বার 
যুক্ত হইলে যে ত্রিভুজ পাওয়া যায়, তাহা নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সমানকোণী 
এবং তাহার এক-চতুর্থাংশের সমান হয়। 

১৩। চতুভূজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু-সমৃহ যথাক্রমে সংযুক্ত হইলে 
একটি সামাস্তরিক পাওয়া যাইবে এবং উহা চতুভূর্জের অধ্শংশের সমান 
হইবে । 

১৪। কোন ত্রিভুজের ভূমি কতকগুলি সমান অংশে বিভক্ত কর! 
হইল। প্রমাণ করিতে হইবে যে শীর্ষ হইতে উহাদের ছেদবিন্দু অবধি 
রেখাগুলি টানিলে, তাহার ত্রিভূজটিকে সমাননংখ্যক সমান অংশে 
বিভক্ত করিবে। 

১৫। ত্রিভুজের দুই বাহুর মধ্যবিন্দু যুক্ত করিলে উক্ত যোজক তৃতীয় 
বাহুর সমান্তরাল হয়। 

(২৯শ এবং ৩০শ উপপাগ্যের সাহায্যে প্রমাণ কর। ) 


১৬। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির উপর যে-কোন বিন্দু হইতে সমান 
বান্ুদ্বয়ের উপর লম্ব টানা হইলে, উহাদের যোগফল সর্বদাই এক থাকে । 

১৭। সমবাহ ত্রিভুজের মধ্যস্থ যে-কোন বিন্দু হইতে বাহু তিনটির উপর 
লম্ব টাঁনিলে, উহাদের যোগফল সর্বদাই এক থাকে । 

১৮। রম্বসের ম্ধ্যস্থ যে-কোন একটি বিন্দু হইতে বাহু চারিটির উপর 
লম্ব টাঁনিলে, উহাদের যোগফল সর্বদা একই থাকে । 


১৬০ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


১৯। সামাস্তরিকের যে-কোন কর্ণের মধ্যবিন্দু দিয়! যেকোন এক সরল 
রেখা টানিলে, তাহ সামাস্তরিককে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে। অতএব, কিরূপে 
একটি সামাস্তরিককে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়া, একটি রেখা-_ 

(১) একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 

(২) একটি নির্দিষ্ট রেখার সমান্তরাল করিয়া 

(৩) একটি নিদিষ্ট রেখার সহিত সমকোণ করিয়া 
টানা যাইতে পারে, দেখাও । 


২০। একটি আয়তক্ষেত্র ও একটি সামাস্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু 
পরস্পর সমান এবং উহারা এক সমান বাহুর উপর অবস্থান করিতেছে । 
প্রমাণ কর যে, আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল অপেক্ষা! 
বৃহত্তর । 

২১। একই ভূমির উপর একটি বর্ণক্ষেত্র এবং একটি রন্বন্‌ অবস্থান 
করিতেছে; প্রমাণ কর যে, ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল রম্বসের ক্ষেত্রফল 
অপেক্ষা বুহত্তর | 


২২। ৪ ভূমির উপর একটি সামান্তরিক /১8217 অঙ্কিত আছে। 
উহার ক্ষেত্রফলের সমান করিয়া একটি সমছিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 


২৩। কোন সামান্তরিকের অস্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে চারিটি কৌণিক 
বিন্দু পর্যস্ত চারিটি সরল রেখা টানিলে পরস্পর *সম্মুখীন বাহুছয়ের উপর 
ষে দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কিত হয়, তাহার1 একত্রযোগে সামাস্তরিকের অর্ধেকের 
সমান হয়। 

২৪। /০0,১ /80 ত্রিভুজের একটি মধ্যম! । ৮০ যদি £০র 


উপর কোন বিন্দু হয়, তবে প্রমাণ কর-_ 
১158 সত £১12/0, 


ছ্িভ্ভীঞ্স জগ্যান্ত 
পিথীগোরাসের উপপাগ্ 
৩১শ উপপান্য ( ইউক্লিড্‌ ১1৪৭) 
একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর যে বর্গক্ষেত্র 


আস্কিত করা যায় তাহা! অপর ছুইটি বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্ 
দুইটির যৌগফলের সমান । 
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/,80 একটি সমকোণী ত্রিভুজ, ইহার £ 408 সমকোণ । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার অতিস্ঙজ £8)র উপর বরগক্ষেত্র, 
অন্য দুইটি বাহু £.০, 38 উপর বর্গক্ষেত্র ুইটির যৌগফলের সমান। 

অন্কন : 48, 4১০ এবং ০8র উপর যথাক্রমে /06:8, 
£,00 এবং ০8117 বর্গক্ষেত্র তিনটি অঙ্কিত কর । 

০ বিন্দু দিয় £0 বা18চুর সমান্তরাল করিয়। 27 অঙ্কিত কর। 


010১1728 যোগ কর। 
]1 


১৬২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ: যেহেতু 4408 ও £ 4০০ প্রত্যেকে এক এক সমকোণ, 
অতএব, ৪০ এবং ০0 একই সরল রেখায় অবস্থিত । 
এথন, সমকোণ ৪/১০ -সমকোণ £ 40. 
উভয় পার্থে / ০:১8 যোগ কর। 
তাহা হইলে, সমগ্র £ ০০ -সমগ্র £249, 
এখন ০4, ₹:8 ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
০৮১৮ 7/১ বর্ক্ষেত্রের বাহু বলিয়া 
/70 7488 
এবং অন্তভূত £ ০4১০ -অন্তভূত £17/58 ; 
/১০:/০ 7 /১59. 
এখন £এ আয়তক্ষেত্র ও ১০০০ একই ভূমি £0 ও একই 
সমান্তরাল রেখা £, 07৬এর মধ্যে অবস্থিত। 
অতএব /,1 আমুতক্ষেত্র £১০/০র দ্বিগুণ । 
আবার, 0/. বর্গক্ষেত্র ও /১7/১৪ একই ভূমি £/. ও একই 
সমান্তরাল রেখা £/১১ 98 মধ্যে অবস্থিত । 
, অতএব, আয়তক্ষেত্র /১1৮ - বর্গক্ষেত্র ১. 
(' £১০/০ » ১১৪১ প্রমাণিত হইয়াছে ) 
এইরূপে ০52 ও 4১৮ যোগ করিয়! প্রমাণ করা যায় যে, 
আয়তক্ষেত্র 81৮ স বগক্ষেত্র 178. 
সমগ্র বর্গক্ষেত্র £,2) 04২ ও 178 বর্গক্ষেত্র দুইটির যোগফলের 


সমান । 
অর্থাৎ অতিভূজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অন্য ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্র ছুইটির যোগফলের সমান । 


দ্রষ্টব্য £ উপরোক্ত ফল নিম্নোক্তরূপে লেখ৷ যায় ₹₹_ 
/১8 22180240427 


প্রবেশিক] জ্যামিতি ১৬৩ 


'যদি 8৪ -০,80-% এবং ০:০৪ হয়, 
তবে। ৫২.০০:7&2 ; 
তাহা হইলে ৫2, ”5 -:/£ 

দ্রষ্টব্য : বিখ্যাত গ্রীক দেশীয় গণিতজ্ঞ ও দার্শনিক পিথাগোরাসের* 
(জন্ম ৫৮২ খ্রীঃ পৃঃ) আবিষ্কৃত বলিয়। পূবোক্ত উপপাগ্যটি পিথাখগোরাসের 
উপপাস্ভ নামে খ্যাত। কিন্ত হিন্দু খষিগণ এই উপপাদ্য স্বাধীন ভাবে 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন । তবে হিন্দুদের একটির পরিবতের্ ছুইটি উপপাদ্য 
আছে । তাহা এই-_ 

(১) সমচতুরঅন্তাম্মায়ারবজ্জুিস্তাবতীং ভূমিং করোতি। 

( বৌধায়ণ, আ'পন্তস্ব ও কাত্যায়ণে প্রায় একই রূপে এ শ্লোকাটি আছে ) 

অর্থাৎ, বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর বর্গক্ষেত্র অস্কিত করিলে তাহা উক্ত 
বর্ণক্ষেত্রের ছুই গুণ হইবে । 

(২) দীর্ঘচতুরজ্র্তাম্মায়ারজ্ঃ পাশ্বমানী তিধ্যঙমানী চ 

যৎ পৃথগ ভূতে কুরুতস্তভুভয়ং করোতি । 

( বৌধায়ন ও আপক্তম্বে একই শ্লোক আছে ) 

অর্থাৎ, আয়তক্ষেত্রের কর্ণের উপর বর্গক্ষেত্র অঞ্ষিত করিলে তাহা 
বৃহত্তর ও ক্ষুদ্রতর বাহু ছুইটির উপর ছুইটি বগক্ষেত্রের যোগফলের 
সমান হইবে । 

| ০০109] 01 6100 49186100012 01 1391701--$01, সা] ৬ 
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* পিথ।গোরাসের জন্মের বহু পুরে মিশরীয়গণ জানিতেন যে একটি সমকোণী 
ত্রিভুজের বাহতবয় যথাক্রমে ৪ ও 4 একক হইলে অতিভুজটি 9 একক হইবে , মিশরদেশে 
ভূ-পরিমাপকগণ সমকোঁণ অঙ্কিত করিবার জন্য এক গাছি দড়িতে ৪ ধু ও 6 একক 
'পরিমাণ চিক্তিত করিয়া ব্যবহার করিতেন । 


১৬৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


পিথাগোরাসের উপপান্ডের পরীক্ষা মুলক প্রমাণ 


5830 সমকোণী /১ 7 £83612, অতিভূজ £8র উপর বর্গক্ষেত্র |, 
80০, ০4 সমান্তর করিয়! রেখা অঙ্কিত করিয়া দেখা যায় ঘে 917, 





বর্গক্ষেত্রটি ১, ০র সমান চারিটি সমকোণী /১এ বিভক্ত হইয়াছে এবং 
“তাহার সহিত মধ্যস্থলে একটি বর্গক্ষেত্র রহিয়াছে । 
অতএব অতিভূজ ০র উপর বর্গক্ষেত্র 
-চাঁরিটি সমকোণী ত্রিভুজ 1 মধ্যস্থ বর্গক্ষেত্র, 
সু. 2 ৫০47(৫-2)2 
সপ” 5074 02--2607+172 
--ঠে762. 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৬৫ 


৩২শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড্‌ ১৪৮) 
যদি একটি ত্রিভুজের একটি বাহুর উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্র 
অন্য দুইটি বাহুর উপর অস্থিত বগক্ষেত্র ছুইটির যোগফলের সমান 
হয়, তাহ! হইলে এ ছুই বাহুর অন্তভ্তি কোণটি সমকোণ হইবে । 


[ 17 01109 9001979 0950711090. 01) 0119 3109 01 8, 612,010 15 90709] 
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০ /চ€ নি 


/১80 একটি ত্রিভুজ, ইহার 8০র উপর বর্গক্ষেত্র, /59 ও /£,০র 
উপর বর্গক্ষেত্র ছুইটির যোগফলের সমান | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ 84০ এক সমকোণ । 
0/র সমান করিয়। 2 একটি সরল রেখা লও। এর উপর 
710 একটি লম্ব অঙ্কিত কর এবং 210 -/8 করিয়া লও । 
705 যোগ কর। 
প্রমাণ; 1701212 একটি সমকোণ ; 
212 উপর বর্শক্ষেত্র- 21 ও 20 র উপর বর্গক্ষেত্রদ্য়ের যোগফল 
--/৯০ ও /£8র উপর বক্ষেত্রদ্য়ের যোগফল 
- 68 0র উপর বক্ষেত্র 
72-803. 
8/,0,1055 ত্রিভূজ দুইটির মধ্যে 
০/১-126১ ৮8 -চা0 
এবং 9৪ ০7-71753 
ত্রিভূজ ছুইটি সর্বতোভাবে সমান । 
£ 840» £ 06 16- এক সমকোণ। 


১৬৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
পিথাগোরানের উপপাদ্ভ-ঘটিত জম্পাপ্ 
১৭শ সম্পাদ্য 


কোন নিদিষ্ট বগক্ষেত্রের দিগুণ, ত্রিগুণ, চতুগ্ুণ ইত্যাদি 
আর একটি বগরক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে । 


[10 9019096 চ 90025: 6৮100) (177196১1001 61195 960.। &. 
01591) 90080:9. ] 


০৮ ও ০ দুইটি সরল রেখা এ 
পরস্পর লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে । 


নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের বাহুর সমীন করিয়া 6 
০4 ও ০০ কাটিয়া লও ; 174 যোগ 
কর। 172/র সহিত সমান করিয়। 5 লে 


098 কাটিয়া লও; 08 যোগ কর) 
এবং 28 র সহিত সমান করিয়া! ০০ কাটিয়। লও; 00 যোগ কর। 
তাহা হইলে, 704, 08 ও 090র উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্র ০%র' 
উপর অস্কিত বর্ক্ষেত্রের যথাক্রমে, দর গুণ, ভ্রিগ্তণ ও চতুপ্ডণ হইবে । 
প্রমাণ £: 1724১ 07054 082স 2042 
7208০-00%7+078৭- 017%410 4১5 
-* 00420427302 
[70৪--00+00০-009০+0784 
» 0021 90০/১- 40485, 
মন্তব্য ১: উপরোক্ত উপায়ে 5০4৯, 604১১, 704১3 ইত্যাদি 
বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করা যায় । 
মন্তব্য ২ : যদি ০/১-৮1 হয় তবে 72/১- */ 2১708 7 ৯/৪১ 700 
-* ৯4 ইত্যাদি হইবে ; এই প্রকারে কোন সীমাবদ্ধ রেখাকে একক ধরিয়! 
প্রত্যেক পূর্ণ সংখ্যার বর্গমূল সরল রেখা দ্বারা প্রকাশ করা যাইতে পারে । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৬৭ 
অনুশীলনী (২১) 


১। একটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে এমন ছুই অ”শে ভাগ কর যেন, 
উহাদের বর্গসমষ্টি একটি নির্দিষ্ট বরগক্ষেত্রের সমান হয়। 
/518 একটি নিদিষ্ট সরল রেখ! এবং 


০ গু 
নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্র | 0 
/* বিন্দুতে 4$ণর সমান করিয়! 
/ 8450 অঙ্কিত কর । 
চু 2] 


58 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া, 7. বর্গ- 4 
ক্ষেত্রের একটি বাহুর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অস্কিত কর; চাপটি 
£0০কে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 0 হইতে £,8র উপর 0 একটি 
লম্ব অস্কিত কর। তাহ! হইলে £১8 সরল রেখ! 2 বিন্দুতে উদ্দিষ্টভাবে 


ব্ভিক্ত হইল। 
2৪0 যোগ কর। 


প্রমাণ ;£ ££0/১- £ চ/5 (প্রত্যেকে 45র সমান বলিয়া) 
72 4,5 
এখন বর্গক্ষেত্র £₹২-8102-987:54+ 6109-89-44. 
২। একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন; 
উহাদের বর্গদ্য়ের অস্তরফল একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 
/58 নির্দিষ্ট সরল রেখা! এবং ঢং 


ভন 
নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্র। 4 বিন্দুতে 
/0 লম্ব টান এবং £০কে ৮: 
ব্গক্ষেত্রের একটি বাহুর সমান করিয়া 
£৯ 0 [হি 


লও। 8০ যুক্ত কর। 90০র 
০ বিন্দুতে 4 ০:8৮ সমান করিয়া 4800 অঙ্কিত কর। 


মনে কর 07, 84 বে! বধিত 84)কে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে £8, 0 বিন্দুতে উদিষ্টভাবে বিভক্ত হইল। 


১৬৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ £ যেহেতু 4080০.” £8900, ৮১:০০-৮80 

অতএব 708১-40-00 - 4১05 » 8১0৪ নহি, 

৩। একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন 
এক অংশের উপর বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ হয়। 

/,8 নিদিষ্ট সরল রেখা । 8 বিন্দুতে 5 
291৭র সমান করিয়া £ 4580 অঙ্কিত 
কর। 4৯ বিন্দুতে অঙ্কিত /১০ লম্ব 
80০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪80 
সরল রেখার 0 বিন্দূতে 4 £,80০র রঃ 8 
সমান করিয়া £ 7807 অঙ্কিত কর। মনে কর 00, £8কে 9 
বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে £১8 সরল রেখ।, 2 বিন্দুতে উদ্দিষ্ট 
ভাবে বিভক্ত হইল । 


প্রমাণ £হ £ /০০- £ 008 + 408 0 45? 
/ ১010 4৭ 
অতএব £&0 - £&0 


এপ 


»*:00682- 00274502140 2 স্5 2502, 

8৪ প্রমাণ কর যে, কোন ব্গক্ষেত্রের কর্ণের উপরিস্থিত বক্ষেত্র 
উক্ত বর্গক্ষেত্রের ছিগুণ । 

৫। কোন বর্গক্ষেত্রের ১) দ্বিগুণ, (২) অর্ধেক বগক্ষেত্র কিরূপে 
অঙ্কন কর। যাইবে, দেখাও । 

৬। দুই নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের (১) যোগফলের, (২) বিয়োগফলের 
সমান করিয়। ছুইটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর । 

৭। /80 একটি ত্রিভুজ; 80 বাহুর উপর 1 এমন একটি 
বিন্দু ষে, £8 27৮80. 81. এবং ১০ 80,০21 হইয়াছে । 

প্রমাণ করিয়৷ দেখাও যে ত্রিভূজটি সমকোণী | 

৮। সমকোণী ত্রি্্জের সুক্ম কোণদ্বয় হইতে দুইটি মধ্যম। টান! হইল। 
উহাদের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমহ্টির চারি গুণ-উক্ত ত্রিভুজের 
অতিতুজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের পাঁচ গুণ । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ১৬৯ 


৯। £80 একটি ত্রিভুজ । ইহার মধ্যস্থিত কোন বিন্দু ০ হইতে 
180, ০4৮48 বাহুর উপর যথাক্রমে ০১১ ০+%১ ০2 তিনটি লন্ব 
টানা হইয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে 

2১22278১651 027 ৮%24+0১+8 225. 
১০। 480 একটি সমকোণী ত্রিভুজ। / হইতে 80র উপর 
/, লদ্বের পরিমাণ £ এবং যথ। নিদ্রি্ই তিনটি বাহুর পরিমাণ ৪, 9, 6 
ধরিলে, 79 - 8০. 


ইহা হইতে প্রমাণ কর টি 7242 [৫2 -:405.] 


১১। £800 একটি চতুভূর্জ। উহার কর্ণদ্য়্ সমকোণ স্থষ্ট 
করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১8 2+00--80+005. 
১২। /,80 একটি ত্রিভুজ । 4৯ সমকোণ 1 0 বিন্দুটি £০র 
উপরিস্থিত কোন বিন্দু। প্রমাণ করিতে হইবে থে, 
7802+7-/১0১- 8170১442002, 
১৩। /8900 একটি আয়তক্ষেত্র । উহার ভিতরে কোন বিন্দু 
1 লও । প্রমাণ করিতে হইবে যে, £/১+60১2-72624-602. 
১৪। /580 একটি ত্রিভজ। £ ০0 একটি সুক্ম কোণ। প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, £8 2€405+805. 
১৫। উপরের উদ্দাহরণ হইতে প্রমাণ করিতে হইবে ঘে যদি £80০ 
ত্রিভুজে ৮৪%১/১০+ 8০5 তাহা হইলে 4 4০58 -স্ুল কোণ । 
১৬। £80 একটি ত্রিভুজ। £ ০-সমকোণ। £ £১-6০৭, 
'প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/5 ল 24৯0, 
8/১8 2» 418 05 
এবং 80:77 8/১05. 


ভভ্ভী্ অগ্রযা্স 
ক্ষেত্রফল-ঘটিত সম্পাস্ 
১৮শ সম্পান্ঠ (ইউক্লিড্‌ ১৪২) 


একটি ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সামান্তরিক 
অস্কিত করিতে হইবে এবং উহার একটি কোণ একটি নিদিষ্ট 
কোণের সমান করিতে হইবে। 


[10 065017)9 ৪, 02116100578] 60 2, 2197) 00800]9 
9100 10851000176 01169 21)0169 90102] 60 0 0161) 50019. ] 


£ 


২ ১ 


£80 একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজ এবং £ ০ টি নিদিষ্ট কোণ। 


/580র ক্ষেত্রফলের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সামান্তরিক অস্ষিতি 
করিতে হইবে এবং উহার একটি কোণ £ ওর সমান হইবে । 


অঙ্কন:ঃ 80কে 0 বিন্দুতে সমদিখণ্ডিত কর। 0 বিন্দুতে 4 ঢের 
সমান করিয়া 026 কোণ অ্কিত কর। 

4৯ বিন্দু দিয়া £,27১ 80 সমান্তর করিয়া অস্কিত কর। 

০ বিন্দু দিয়া 017,106 সমাস্তর করিয়া অঙ্কিত কর। 

তাহ। হইলে 220 উদ্দিষ্ট সামাস্তরিক | 


প্রমাণ: /২০ যোগ কর। 

এখন ১০০, 2১880 সমান ভূমি ও একই উচ্চতাবিশিষ্ট 
হওয়ায়, উহাদের ক্ষেত্রফল সমান অর্থাৎ /১/১০০ ৮. 2880, 

আবার, £১/520 ও সামাস্তরিক 6:0০ সমান উচ্চতা এবং একই 
ভূমিবিশিষ্ট হওয়ায় /১/২০ ০. £0 সামাস্তরিক ) 

"* £১/,৪০ -সামাস্তরিক 2০ এবং ££০0০-৮ 2 3. (অহ্কনসিদ্ধ) 





৮ 


প্রবেশিক৷ জ্যামিতি ১৭১ 
১৯শ সম্পাদ্য 


একটি নির্দিষ্ট চতুভূঁজের সমান ক্ষেত্রফলবি িষ্ট একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[010 07:2%/ 2 8120105]9 9100] 11) 2160 60 


£৮£591) 01201 
19,09781], ] 


£. ২৫ চ্‌ 


£18:552) একটি চতুতুর্জ। ইহার সমীন ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ 
অক্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন: 708 যোগ কর। 

০ বিন্দু দিয়া 28 সমাস্তর করিয়া 22 অঙ্কিত কর এবং উহাকে 

/58 বধিত করিয়া ? বিন্দুতে মিশাইয়! দাও । 

72 যোগ কর। 
তাহা হইলে 1704 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | 

প্রমাণ: 72873 7580 ত্রিভুজ ছুইটি একই ভূমি 208 ও 
একই সমাস্তর রেখা 98, 2চর মব্যে রহিয়াছে । 

অতএব, ত্রিতৃজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 

এখন এঁ সমান সমান ত্রিভুজ দুইটির সহিত ১০48 যোগ কর, 

তাহা হইলে, 2১০42 -চতুভুজ 4800). 


১৭২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


অনুিদ্ধান্ত। একটি খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান করিয়া একটি ত্রিভুজ 
অষ্কিত করিতে হইবে । 


[070 201896506 2, 15051990921 60 2 27591) 79062111)99] 


0100176, ] 

/583 01016 একটি নিদিষ্ট খজুরেথ ক্ষেত্র । /৯ 
£50১40 যোগ কর। 83 বিন্দু দিয়া ? ঢু 
/50 ও £&০র সমাস্তর করিয়া 80 ও চু 
অঞ্কিত কর। 01 উভয় পার্থে বধিত করিয়। 3 6 0.6 


উহাদের সহিত 0 ও চি বিন্দুতে মিশাইয়া দাও । 0 ও £52 যোগ কর। 
/09 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | 
যেহেতৃ, £১০ ০৮ ১480, 
উভয় পার্থে £১/,০০ যোগ কর, 
/১/১০১০ শ ক্ষেত্র £58 010. 
আবার, 2১/১51 - ১4১০6. 
সমগ্র /১/,0 - সমগ্র ক্ষেত্র £,8007. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৭৩. 


২০শ সম্পাধ্য ( ইউক্রিভ ১৪৫) 


কোন নিদিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এরূপ 
একটি সামাস্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহার একটি কোণ 
একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হইবে। 


[10 901887500 2 00911910277 6092] |] 2799, 6০ &, 
01561) 72061111192. 96076, 8800 10521) 0189 01 165 808195 90৮8] 
60 ৪, 81591) 20)0019. ] 


নি 0০ 
৬ 
৬. 
/ ৮5৮5৪ 9 


/800 একটি নিদিষ্ট খজ্করেখ ক্ষেত্র এবং /১ একটি নিদিষ্ট, 
কোণ। উহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অঙ্কিত করিতে 
হইবে, যাহার একটি কোণ ১ কোণের সমান হইবে। 

অঙ্কন; 78 যোগ কর। ০ বিন্দু দিয়া 28র সমান্তরাল: 
করিয়া 55 রেখা টান। উহা £8 রেখ। বধিত করায় উহার 5 বিন্দুতে: 
ছেদ করিল। 

75 যোগ কর। 

তাহা হইলে, ত্রিভুজ 2/,5 -খজুরেথ ক্ষেত্র £8 ০0 (সঃ ১৯ অন্গু)' 

/05 ত্রিভজের সমান করিয়া ০7 সামান্তরিকটি অঙ্কিত কর, 
যাহার 4 7২৮১, 4 ৯এর সমান হইবে । (১৮শ সম্পাি) 


তাহা হইলে, £ 0 সামাস্তরিক সত্রিভূজ £,0 5» খজুরেখ ক্ষেত্র, 
800 এবং ইহার £17২/১৪ » £১৫, 


১৭৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


২১শ সম্পাদ্; 
যে-কোন কৌণিক বিন্দ্র দিয়া সরল রেখা টানিয়া একটি 
চতুভূজকে সমদিখপ্ডিত করিতে হইবে । 


[1110 1015900 2 09201119691] 105 2 ৪18121)6 11179 771) 


(177006৮10৪৮) 81720180002) ] 





/5800 একটি চতুভূজ, ইহার কৌণিক বিন্দু / হইতে একটি সরল 
রেথ। টানিয়া চতুভূ'জটিকে সম্ঘ্িথপ্ডিত কবিতে হইবে । 

অঙ্কন: 275 এবং £০ যোগ কর এবং 81 কে ৮2 বিন্দুতে 
সমদ্বিখ্ডিত কর। ৮ হইতে /০র সমান্তরাল করিয়া ₹০৯ রেখ। আস্কিত 
'কর। উহা 80কে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল, £০ যোগ কর। 

তাহ হইলে, £53, 8০0 চতুভূ'জটিকে সমদ্বিথপ্িত করিয়াছে । 


প্রমাণ: /১, 2০ যোগ কর। 
১4030 শত /১/৯১7০ 
* /১/8 0 - ১4০০ » /১/১৪ ০0 - ১৪2০ 
অর্থাৎ)  /১/৪০-/4৪০৮ ক্ষেত্র। 
কিন্তু, £58 07 ক্ষেত্র" /১/5317 47 /১01817 
-7/১/১81701+24১07210 
» 28005 চতুতূজ ; 
১ /১3 0৮828 00 চতুতূজি 
অর্থাৎ £,0, 48012 চতুভু জটিকে সমদ্বিথপ্ডিত করিয়াছে । 


গ্রবেশিক। জ্যামিতি ১৭৫ 
অনুশীলনী (২২) 


[ বিবিধ ] 
১। কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর কোন নিরিষ্ট ত্রিভুজের সমান করিয়া 
একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর । 


[ 00 9, 01591) 10282 $0 00338৮70০06 2 60800169009] 0 2, 21918 
271277019, ] 


78 নিদিষ্ট ত্রিভজ এবং 
720০ নির্দিষ্ট ভূমি। 82 হইতে 
70র সমান করিয়া 80 কাটিয়া লও 
(আবশ্তক হইলে বর্ধিত করিয়া )। 
700 যোগ কর। ছ বিন্দু দিয়া 2570র ৪. ০0 £ 
সমাস্তর করিয়া £% অস্কিত কর এবং ? ্ে 
উহাকে, 80 বর্ধিত করিয়া ( আবশ্যক হইলে ) £, বিন্দুতে মিশাইয়৷ দাও । 

/,০ যোগ কর। তাহা হইলে, 80 উদ্দিষ্ট ত্রিতুজ | 

প্রমাণ £ ১০6০ - ১72১০ (একই ভূমি 20০ এবং একই 
সমান্তর রেখা 20 ও £.চুর মধ্যে অবস্থিত বলিয়া )। 

উভয় পার্থখে ১৪০০ যোগ কর, 
তাহা হইলে, ১08.” ১4580. 


২। একটি ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর অবস্থিত একটি নিদিষ্ট বিন্দু 
দিয়৷ সরল রেখা অস্কিত করিয়া ত্রিভূজটিকে সমদ্বিথপ্তিত করিতে হইবে । 

[70 101990% ৪, 618019 105 & 90510191106 0121) 00200207 &, 
£1591) 70110 17 0178 9109 01 16. ] 

/58 0 একটি ত্রিভুজ । চ ইহার /,8 £২ 
বাহুর উপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু। নি 

অন্কন : /8কে 72 বিন্দুতে সম- 
দ্বিথগ্তিত কর। 

02120, ০25 যোগ কর। 


/৯ 


১৭৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


[7 বিন্দু দিয়া €০র সমাস্তর করিয়। 07 অস্কিত কর। ইহা 80কে 
চি বিন্দুতে ছেদ করিল । চ£ যোগ কর। 
তাহা হইলে চুচ, ১১8 ০কে সমদ্বিথণ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ: ১01 -৮ ১0170, যেহেতু ইহার। 10৮ সুমি ও; 
715,120 সমান্তর রেখা দুইটির মধ্যে অবস্থিত | 
উভয় পার্খে ১০08 যোগ কর; 
১867» ১800. 
কিন্তু যেহেতু, 817 -1704১ 
১8310 0» 8১80) 
/১19812.7 ৮ 2১458 0, 
অতএব 6, £১8 0কে সমদ্িথপ্ডিত করিয়াছে । 
৩! একটি ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর অবস্থিত একটি নিথিষ্ট বিন্দু 
দিয়। সরল রেখা অঙ্কিত করিয়। ত্রিভূজটিকে ব্রিখগ্ডিত করিতে হইবে । 


| [0 ৮71990% ৪& ৮1917219105 8619101)0 11705 00570 61000 0 
2, 01591) 10011)6 01) 2) 01265 91065. ] 


/১80 একটি ত্রিভুজ । 1৮7 ইহার 8০ 
বানর উপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু 





কর। 


/2 যৌগ কর। 0 ও চু বিন্দু ছুইটি দিয়া &১০র সমাস্তর করিয়া 


[77 ও 217 অঙ্কিত কর। 
7217 ও 7217 যোগ কর। 


প্রমাণ: £0১ 42 যোগ কর। 


/১01712-৮ 4১১60, কারণ ইহারা 017 ভূমির উপর ও একই 
সমান্তরের মধ্যে রহিয়াছে । 


প্রবেশিক! জামিতি ১৭৭ 


উভয় পার্থে 2১870 যোগ কর। 
১8712» /১/80. 

একই রূপে, 2১০৮7 ৮ 4১১6০. 

কিন্তু /১ /80, £১/১:০ দুইটির গুত্যেকে ১8০0 র এক- 
তৃতীয়াংশ (যেহেতু, 8172-12-50), 

০১871 ও ১017 প্রত্যেকে £১/80০র এক-তৃতীয়াংশ ; 
অবশিষ্ট ক্ষেত্র 71 4১17  ঠ./১/5180. 
অতএব, 71 ও 1517, /১/8 (কে ত্রিখপ্ডিত করিয়াছে । 

8 | এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহা এক নিদিষ্ট 
ত্রিভুজের সমান হয় এবং যাহার এক বাহু নিদিষ্ট বাহুর এবং এক কোণ 
নিদিষ্ট ত্রিভুজের এক কোণের সমান হয়। 

৫।| এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা এক নিদিষ্ট 
সামান্তরিকের সমান হইবে এবং যাহার একটি কোণ এক নিদিষ্ট কোণের 
সমান হইবে । 

৬। কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের উপর একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন কর ; 
ইহার ক্ষেত্রফল নিদিষ্ট ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক কর। 

৭1। £80 ত্রিভুজের 8০ বাহু বর্ধিত কর। বধিতাঁংশে ৮ 
একটি নিদিষ্ট বিন্দু আছে । 4১8 বাহুর উপর এমন ভাবে 2 বিন্দু লও 
যাহাতে /১512 - 2১80 হইতে পারে। 

৮। /80 একটি ত্রিভুজ, ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু । /£১8০র সমান 
এমন একটি ত্রিভুজ আক, যেন উহার শীর্ষ ০ বিন্দুতে থাকে এবং উহার 
ভূমি 8০ ভূমিব সহিত একই সরল রেখায় অবস্থান করে। 

৯। এরূপ একটি সামান্তরিক অঙ্কন কর, যাহার এক কোণ এক নিদিষ্ট 
কোণের সমান এবং যাহার ক্ষেত্রফল এক নিদিষ্ট চতুরজের সমান হইয়াছে । 

১০ | কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপরে একটি নিদিই ত্রিভুজের সমান একটি 
সমঘ্বিবাহু ভ্রিভুজ জন কর । 
19 


১৭৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


১১। কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র স্থজন কর। 

১২। কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপরে এমন একটি আয্মতক্ষেত্র রচনা কর, 
ষাহা একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান হইবে। 

১৩। কোন নিদ্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান 
আর একটি আত্মতক্ষেন্ত্র অন্কন কর । 

১৪1 এক নিদিষ্ট বরক্ষেত্রের সমান এক আয়তক্ষেত্র অঙ্কন কর। 

১৫। কোন ত্রিভুজের এক শীর্য হইতে কতকগুলি সরল রেখা টানিয়া 
ত্রিভূজটিকে কতকগুলি সমান সমান ভাগে ভাগ কর । 

১৬। একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর এক নিদিষ্ট সামান্তরিকের সমান একটি 
সামাস্তরিক এস্কিত কর, যাহার এক কোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে | 

১৭। একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর এক নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এক 
আমুতক্ষেত্র রচনা কর । 

১৮। একটি আয়তক্ষেত্র একটি নির্দিষ্ট পঞ্চভুজের সমান করিয়া আক । 

১৯। কোন ত্রিভুজকে উহার এক শীর্ষ দিয়া! সরল রেখা টানিয়। ৪: 4 
অস্থপাঁতে বিভক্ত করিয়া দেখাও । 

২০। কোন চতুভূ'জকে উহার যে-কোন বাহুস্থিত এক নিদিষ্ট বিন্দু 
দিম্বা সরল রেখা টানিয়৷ সমদ্বিথপ্ডিত কর । 

২১। কোন সামাস্তরিককে উহার যেকোন এক শীর্ষ দিয়া সরল রেখা 
টানিক্কা (১) ভ্রিথগ্িত কর, (২) 2 : ৪ অনুপাতে ছুই ভাগ কর। 

২২1 দুইটি নির্দিষ্ট সরলরৈথিক ক্ষেত্রের অস্তরফলের সমান এক 
আস্বতক্ষেত্র আঙ্কত কর । 

২৩। দুইটি চতুত্জের অন্তরফলের সমান একটি আয়তক্ষেত্র অস্কিত 
কর। 


তৃতীয় খণ্ড 


অহনম অন্্যান্স 
সংজ্ঞা 
১। আয়তক্ষেত্র 
18510 আয়তক্ষেত্রটিকে আয়ত /১8, 9 ০ 


£১০ দ্বারা বুঝান হয়; যেহেতু ইহার সন্গিহিত 
বাহু ছুইটি জানিতে পাঁরিলে আয়তক্ষেত্রটি 
সম্পর্কে ধারণ। হয়। আয়তক্ষেত্রের ফলকে 
458. £0 বলা হয়। বিপরীত কোণস্থা « রি 
বিন্দু ছুইটি উল্লেখ করিয়াও ক্ষেত্রটিকে বুঝাঁন হয়। যথা, 708 ক্ষেত্র বা 
/50 ক্ষেত্র । 

একই রূপে £,8র উপর বর্গকে £১8 বলিয়া লেখা হর । 

২। অন্তভর্গ বিন্দু ও বহিভশগ বিন্দু 





যদি £,8 সরল রেখার মধ্যে বা , ০ ৪ 
বধিত করিয়া ০ বিন্দুটি লওয়া যায়, 4 চিএ-৯ ৪ হে 
পা 
তাহ। হইলে ০ বিন্দুটি £8 সরল চিপ" 


'রেখাটিকে ছুই খণ্ডে বা অংশে (9927002705) ১০, ০8 তে ভাগ 
করিয়াছে বল! হয় । উভয় ক্ষেত্রেই ৩ বিন্দু হইতে £,8 সরল রেখার উভয় 
পার্শস্থ শেষবিন্দু পর্বস্ত দূরত্বকে খণ্ড বা অংশ বলিয়া! লওয়া হয়। 

১নং চিত্রে ০ বিন্দুটিকে আন্তভ্গ বিন্দু বলা হয় এবং ২নং চিত্রে 
০ বিন্দুটিকে বহির্ভাগ বিন্দু বলা হয়। 

/8 সরল রেখাটি ০ বিন্দুতে ১নং চিত্রে অন্তবিভক্ত (3719 
270917110) এবং ২নং চিত্রে বহিবিভক্ত (01%1090. 9:621108115) 
হইয়াছে বল! হয়। 


১৮২ গ্রবেশিক! জ্যামিতি 


লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে অস্ত:স্থভাবে (17769270811) ভাগ করিলো 
সমগ্র রেখাটি অংশ দুইটির যোগফলের সমান ; /১৪ *” £০+08; 

এবং বহিঃস্থভাবে (6%970211%) ভাগ করিলে সমগ্র রেখাটি- অংশ. 
দুইটির বিয়োগফলের সমান ; /8 -* /4১০-05. 

৩। অভিক্ষেপ 

যদি £8 সরল রেখার উপর 
7203 সরল রেখার উভয় প্রান্ত 
হইতে 21৬ ও 0োখ দুইটি লঙ্ব 
অস্কিত করা যায়, তাহ! হইলে 1এ 
ও [এ এই পাদবিন্দু দুইটির দূরত্বকে 
অভিক্ষেপ (০150000 ) 


বলা হয়। 





পার্বস্থ ১ নং ও ২ নংচিত্রে 
1৭, 48) মরল রেখার উপর 
7০ সরল রেখার অভিক্ষেপ। 


যদি 72০03 সরল রেখার যষে- ( ২নং চিত্র ) 
কোন প্রান্ত, ধরিয়া লও ৮১8 
সরল রেখার উপর লগ্ন থাকে 2 
(৩নং চিত্র) তাহা! হইলে 6 
হইতে £,৪র উপর লম্ব 21৩ এ 
বিন্দুতেই মিশিয়া থাকিবে! এ দম 
স্থলে 7খই £&8র উপর % ৮ 1. 5, 
£০3এর অভিক্ষেপ। ( ৩নং চিন্র), 


প্রবেশিক!। জ্যামিতি ১৮৩ 
বীজগ ণিতের সৃত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক উপপাদ্য 
৩৩শ উপপাদ্য ( ইউরক্লিভ, ২১) 


ছুইটি সরল রেখার মধ্যে একটি কতিপয় অংশে বিভক্ত 
হইলে, এ রেখা ছুইটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, অবিভক্ত রেখা 
ও বিভক্ত রেখার প্রত্যেক অংশের অন্তব্তা আয়তক্ষেত্রগুলির 
সমগ্টির সমান । 


[11 101)979 108 ৮৬০ ৪2151) 1110658, 0116 01 ৮৮106] 19 01৮1060. 11719 
21) 17017101061 01 109719) 1179 76017116198 (01)1211)60 105 106 ৮৮৮৪ 
17795 19 009] 10 (019 5) 01 609 76001180188  201)6281)80 1৮ 
1110 01700151060 13116 210. 96912] 108705 ০01 61)6 01090 1379, ] 


অনুরূপ বীজগণিতের সত--1%(৫+ 04০) 8০480 4+120. 


9. ঠা ঙ ০ 


/58 এবং ॥ নিদিষ্ট দুইটি সরল রেখা । ধর, £,৪কে 2 ও 
বিন্দুতে তিনটি অংশে বিভক্ত কর! হইল। মনে কর, /১৮১ 703 ও 
08 যথাক্রমে ০, ॥ ও ০ একক দীর্ঘ; তাহা হইলে, 4১8 (০4৮46) 
একক দীর্ঘ । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 

আয়ত 7./১8 -” আয়ত %./৮ +আয়ত %.৮2৫ 
+আয়ত %. 08. 
অর্থাৎ, 7%(৪-++০) "৮ %০+7847-76. 


১৮৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 
অঙ্কন: “4 বিন্দুতে %র সমান করিয়া £0 লম্বটি অঙ্কিত কর। 


2 হইতে /,8র সমান্তরাল করিয়া 20০ অস্কিত কর । 7১ 3, 8 হইতে 
/£0র সমীস্তরাল করিয়া যথাক্রমে 71৮, 2৭, 9৪০ অস্কিত কর। 
উহারা 70কে যথাক্রমে ৬, খ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে / ০521৬ - 0৭ - 8০ -৮%. 
প্রমাণ : ক্ষেত্র ০ - ক্ষেত্র &৬+-ক্ষেত্র 2 +ক্ষেত্র 3০, 
কিন্ত ক্ষেত্র £.০:--আয়ত /১8.4,0 
»*আয়ত /,8 1 
-(৫+৮+০)7 বর্গ একক; 
এবং, ক্ষেত্র £১৬- আয়ত 7.0 
--আয়ত £১.%- %% বর্গ একক ; 
ক্ষেত্র 2াখ - আয়ত 20.21১ 
-আয়ত ৮ 0.7%-%% বর্গ একক ; 
ক্ষেত্র 30০- আয়ত 38.0খ 
-আয়ত 038.%-6/ বর্গ একক । 
,”* আয়ুত 48... আয়ত /১1.%+আয়ত 203. 
+আয়ত 2378 / 


অর্থাৎ, 40৫ ++4০)--76 178 41706. 


গ্রবেশিক! জ্যামিতি ১৮৫ 


৩৪শ উপপাদ্য ( ইউর্লিড, ২২) 
একটি সরল রেখাকে ছুই অংশে অন্তবিভক্ত করা হইলে 
সমগ্র রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, সমগ্র রেখা এবং তাহার 
অংশ ছুইটির অন্তর্গত যে ছুইটি আয়তক্ষেত্র হয় তাহাদের 
সমগ্রির সমান। 


[11 ৮ 507:270106 11709 19 71109011060 (৬৮০ 02089 0156 ৪0.8800 01 
19 10191) 11779 19 9000৮] %0 06 5700 ০01 1১9 3:6062,1)8195 001৯- 
&817799. ০৮ 00০ ৮717019 11116 210. 9201) 01 0179 592:2091)69. ] 


অন্ুরূপ বীজগণিতের স্ুত্র_(&+ 6). %1৫+ &)+ 8(%+ &), 





৪. 1 ০ 


2 বিন্দুতে £৪কে £2 ও 82 এই ছুই অংশে অন্তবিভক্ত করা 
হইয়াছে । 
মনে কর /৯৮০-% এবং 28»? একক দীর্ঘ ! 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/58 277 £5154১8 17848 
অথবা (০+4-৮)১-- 4(৫+৮)+৮৮+০), 
/১8র উপর /,8 010 বর্গটি অস্কিত কর | 
2 বিন্দু হইতে /১0 বা 80র সমান্তর করিয়৷ 71 লম্বটি অঙ্কিত 
কর উহা 20 তে 1? বিন্দুতে মিশিল। 


১৮৬ প্রবেশিকা! জ্যামিতি 


প্রমাণ : ক্ষেত্র 8০ - ক্ষেত্র £&1৬ + ক্ষেত্র 250. 
ক্ষেত্র £০ - আয়ত £9./১০0 7 /১৪১-(%+৮)৫ বর্গ একক 
ক্ষেত্র ৬ - আয়ত /.৮0 
৮ আয়ত /১.4১৪ - %(৫+$) বর্গ একক 
ক্ষেত্র 20০ - আয়ত 158.21৬ 
-আয়ত 718./8 -9(%+%) বর্গ একক 
অর্থাথ্। ১8 /১,4১9+168.48 
অথবা (৮+৮)০-৫+০)+79(0৮47). 
অন্ধু.। উপরের উপপাদ্যের সরল রেখাটিকে যদি ছুইটি সমান অংশে 
অস্তবিভক্ত করা হয় তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, উহার অধর্ণংশের 
উপরিস্থিত বরক্ষেত্র সমগ্র রেখাটির উপরিস্থিত বর্গক্ষেত্রাটর এক-চতুর্থাংশের, 
সমান হইবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৮৭. 


৩৫শ উপপাদ্য (ইউক্লিভ্‌ ২৩) 
একটি সরল রেখ ছুই অংশে অন্তুবিভক্ত হইলে, সমগ্র রেখা 
এবং তাহার একটি অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, উক্ত অংশের 
উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র এবং অংশ দুইটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের' 
সমষ্টির সমান । 


[71 & 502:2701) 11179 15 011016011)6971)01)5 1170 ৮০ 19৮৪) 019 
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অনুরূপ বীজগণিতের হৃত্র-_&৫4-&)- & 41 &. 


পাপ 


29৪ 


৬ 


মনে কর, £8 সরল রেখাটি ৮ বিন্দুতে অস্তবিভক্ত হইয়াছে এবং 
/১৮ ০ ও 78»? একক দীর্ঘ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/51./58 ৮৮ 2১121457518 
অথবা, (৪49) 7 &2 +%7. 

অঙ্কন £ /£৪র উপর /£8 0০0 আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কন কর যাহাতে 
১07৮9 0৮৮4 একক দীর্ঘ হয় । 

7 হইতে £7 বা 80র সমান্তর করিয়া 61৬ অঙ্কিত করিয়া, 
উহাকে 00 তে 1৬ বিন্দুতে মিশাইয়। দাও । 


১৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ : এখন /১1.58 » 450,588 
-/১1৮] ক্ষেত্র 720 ক্ষেত্র 
/১1৬ ক্ষেত্র _ 4১৮১৪১০৮৮১৪ ৫৪ বর্গ একক 
70০ ক্ষেত্র- 8 0.8 - £১৮১8 ৮ বর্গ একক 
/51./58 » £৮21+45758 
অথবা, %(৫47)-৮ ৫2 190. 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৮৯ 
৩৬শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড. ২৪) 


একটি সরল রেখ অন্ত:স্থভাবে ছুই অংশে বিভক্ত হইলে” 
সমগ্র রেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র, অংশ দুইটির উপর অস্কিত 
দুইটি বর্গক্ষেত্র এবং অংশ ছুইটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দিগুণের 
সমষ্টির সমান । 


| [1 2 908100)611779 05 0151069. 11060178115 21১60 ৮৮৮০ 987761)65. 
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অনুরূপ বীজগণিতের হ্ত্র--(৮+৮)১- ০০+-৮247-228. 





৯. ০179০ 


£8 সরল রেখাকে ৮ বিন্দুতে অস্ত:স্থভাবে বিভক্ত কর! হইয়াছে ।, 
মনে কর, উহার অংশ ছুইটি /২2১ 78 যথাক্রমে & ও & একক দীর্ঘ; 
তাহা হইলে £,8 -&+-7 একক দীর্ঘ। 
প্রমাণ করিতে হইবে থে 
/58 27752514718 247282758 
অথবা, (৮+0)2- ০2462 1-297. 


অঙ্কন: /8র উপর /,8 00 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 40. 
হইতে £২র বা &র সমান করিয়া £,2 কাটিয়া লও । 7৮ ও চু বিন্দু দিয়া 


১৯৪ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


যথাক্রমে £,0 ও /,8র সমান্তরাল করিয়। 251 ও 66 অক্কিত করিয়া 
70 ও 80তে যথাক্রমে 1 ও নি বিন্দুতে মিশাইয়। দাও। উহার। 
পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। তাহা হইলে 20 -1758 -&. 
প্রমাণ : ক্ষেত্র ০ - ক্ষেত্র /০+-ক্ষেত্র ৪০ + ক্ষেত্র 2 
+ক্ষেত্র 61৩; 
এখন, ক্ষেত্র £০ বর্গ &৪8 -» £82- (৫+-7)5 বর্গ একক 
ক্ষেত্র £০- বর্গ £০ 452৫5 বর্গ একক 
ক্ষেত্র ০ - বর্গ 258 -1782-17১ বর্গ একক 
ক্ষেত্র 27 -আয়ত 78.8 
-আয়ত 4১. -% বর্গ একক 
ক্ষেত্র 514-আয়ত 1 .50 
-আয়ত £১.28 -৪% বর্গ একক 
অতএব, 482» 4১2 171819 ১4742451758 
অথবা, (৪+0)2-%2+02-7-268. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৯১ 


৩৭শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড ২৭) 


একটি সরল রেখাকে বহিঃস্থভাবে ছুই অংশে বিভক্ত করিলে 
উক্ত রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অংশদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের যোগফল অপেক্ষা অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের ছুই গুণ পরিমাণ কম হইবে। 


| 11 ৪, 91218016119 15 01%1090. 93692071]% 11860 ঠা 0 99210161865, 
0119. 90989 00. $1.6 2191) 11116 15 ৪08] %০ 108 80107) 01 009 
9009/:99 010 00৪ ৮৮০ ৪9:0091)65 01100113191). 195 6৮109 615 7৪০৮" 
8009 00915681160 10) 1১০ 99000617605, ] 


অনুরূপ বীজগণিতের স্ুত্র--(৫- &)৮- £১+2- 2%%, 





£,8 সরল রেখাকে ৮ বিন্দুতে বহিঃস্থভাবে বিভক্ত করা হইয়াছে। 
মনে কর, /2 ও 619 যথাক্রমে % ও ॥9 একক দীর্ঘ, তাহা হইলে 
/১৪-৫-- একক দীর্ঘ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £8 5 ₹ £১2 11598 2 -22১6758 
অথবা, (০-০)2--2-4-02 - 27. 
অঙ্কন: /৮র উপর ১2140 বর্গক্ষেত্রটি অঙ্কিত কর। 4 
হইতে /১8র সমান করিয়া 20 অংশ কাটিয়া লও। 8 ও 09 বিন্দু 


১৯২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


ছুইটি দিয়া যথাক্রমে £,০ ও /,৮র সমান্তরাল করিয়া 80১00 অঙ্কিত 
কর। ইহারা ০ বিন্দুতে মিলিল। এখন 50 ও 1কে 5 ও তি 
অবধি বধিত কর, যেন 205-037২-1৮8-& হয়। 57২ যোগ কর। 
80কে বধিত করিয়া 21৬এ [এ মিশাইয়! দাও। 
প্রমাণ: অঙ্কন অনুযায়ী 512 -০০-01৭-178-&, 
21 -10 0758-0৮-০0) 
এবং 05-07-4105 -&. 
একই রূপে, বাং ৪. 
এখন, ক্ষেত্র 0০ - ক্ষেত্র 1৬ +-ক্ষেত্র 50 - ক্ষেত্র 31৬ 
_ ক্ষেত্র 51৭. 
কিন্ত, ক্ষেত্র 4০ স্বর্গ 4৪ -/১৪২-(৪-০)* বর্গ একক 
এবং ক্ষেত্র /৬-বর্গ ১০ £৮০১-৮৪ বর্গ একক 
ক্ষেত্র 5০0শ-বর্গ 5০2 -বর্গ 28-চ768২-&২ বর্গ একক 
ক্ষেত্র 81৩- আয়ত 781 -121৬. 7518 
-৮/১1. 718 -9) বর্গ একক 
ক্ষেত্র 1-আয়ত 507 50. 51 
-£১, [8 - 7) বর্গ একক; 
/১85-/১211185 - 285,768 
অথবা, (৫-70):--৫2+4-02- 2০. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ১৯৩ 


৩৮শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ১৫, ৬) 
ছুইটি সরল রেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র দুইটির অস্তরফল 
উহাদের সমষ্টি এবং অন্তরফলের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান। 


[ 0179 90109797008 ০01 606 9009:95 01) 6৮৮0 ৪6781200ট 111799 
15 9002] ৮0 6106 769020516 001)21090. 195 60917 500 800. 


01165167509, ] 


অনুরূপ বীজগণিতের সুত্র--০১- ৪০ (&+8)(৫-&). 





০ 5-6 
/5১8 ও 4১০ নিদিষ্ট রেখা দুইটির একটিকে এমন ভাবে আর একটির 
উপর বরাবর স্থাপন কর যাহাতে একটির প্রথম বিন্দু অন্যটির প্রথম বিন্দুর 
উপর পড়ে । আর ইহার। যথাক্রমে ৫ ও ॥ একক দীর্ঘ । 
প্রমাণ করিতে হুইবে যে, 
/51 2552 লল (১ 4 4১50088 - ১) 
অথবা ৫2--7- (৪-41)0৮-2), 
অঙ্কন: 9 ও &2র উপর যথাক্রমে 4800 ও 4১টি চু 
বর্গক্ষেত্র ছুইটি অস্বিত কর। 
2কে বধিত করিয়া 90তে 3 বিন্দুতে মিশাইয়৷ দাও। 
তাহা হইলে, 217 -৮728---9 একক । 
18 


১৯৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ £ এখন, /১8হ- ১৩০ 450 বক্ষেত্র - চি বর্গক্ষেত্র 
০70 আয়তক্ষেত্র+20 আয়তক্ষেত্র 
680. 7৮81+66, 20 
»০/58. 618 +:£55,128. 
"16058 + 452) 
৮ (58 4 ৮)028 7 £2) 
অর্থাৎ, 22? -- (০+6)0৮-- 0). 
অনু. । যদি কোন সরল রেখ! দ্বিখণ্ডিত হয় এবং পুনরায় ছুই অংশে 
বিভক্ত হয়, তাহ! হইলে অসমান অংশছয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, উক্ত 
রেখার অর্ধেকের উপর বর্ণক্ষেত্র এবং বিভাগ-বিন্দু দুইটির মধ্যস্থিত রেখার 
বর্গক্ষেত্রের অস্তরফলের সমান। 


(১নখ চত্র) ॥ 
(২নং চিত্র) £ 








£8 সরল রেখা ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত ও 2 বিন্দুতে অসমান ছুই খণ্ডে 
বিভক্ত হইয়াছে । ১নং চিত্রে 2 বিন্দু &8র মধ্যে এবং ২নং চিত্রে &8র 
বাহিরে । 
১নং চিত্রে, £১0.08 -(৮০+00)008 - ০50) 
»৮(/১০+00)080- 00) 
(যেহেতু, £১০ ৮৮018) 
স্০/১0- 002 
এবং ২নং চিত্রে, 0.8 ৮ (০0 +:৮00000- 08) 
(05017 4/500000 - 80) 
(যেহেতু, £০- 58) 
সু 0302 -2505, 


প্রবেশিকা জ্যামিতি | ১৯৫ 
অনুশীলনী (২৩) 


১। নিম্নের বীক্গণিতীয় অভেদের অন্রূপ জ্যামিতিক উপপাগ্ 
চিত্রিত ও বিবৃত কর £-_ 
(১) (29)* 4027 
(২) (3) -- 9623 


(৩) (3৫) - 2০5, 


২ । জ্যামিতিক উপায়ে নিম্নের বীজগণিতের সূত্রগুলির প্রমাণ দাও £- 
(১) (৫-৮)%-৮%2-০95 7 
(২) (৮+6)(0৮+-8)- ৮2+(0+9)%+%% 7 
(৩) (৮-)(০-৪)-৮-(৫+)+ঞ৮; 
(৪) (৪+8)06০+ %)- ০০4৫৫4৪০407 
(৫) (৪ - ৮)0৫ -০)--০2-০০+4+৮৫-%০ $ 
(৬) (৪%+৮+০ )2-৮ ০54০04০2424 +28০+ 2০, 


৩। অনুরূপ জ্যামিতিক উপপাগ্য অঙ্কন ও প্রমাণ কর £-- 


(১) (+7)0৮-+-4)-7 24717541197 
(২) (৮477) -৮2217-1421749. 


8 | চিত্রে অস্কনকার্য করিয়৷ 
দেওয়া হইল) প্রমাণ করিয়া দেখাও 
(যে, (4) +09 - &) 


»-20241282. ৮1৯৮ 


১৯৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৫। চিত্রে অঙ্কনকার্য করিয়া 
দেওয়া হইল; প্রমাণ করিয়। 
দেখাও ষে, 

(৪4) -- (০ - 0) 447). 





৬। প্রমাণ কর, যদি ছুই অসমান সরল রেখার সমষ্টি নির্দিষ্ট থাকে, 
তবে রেখাদ্য়ের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের সমষ্টি, নিদিষ্ট সমষ্টির উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্রের অধাংশ অপেক্ষা সকল অবস্থায়ই অধিক হইবে । 

৭। 4২8০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ ; £.+% একটি সরল রেখা উহার 
(১) ভূমি বাঁ (২) ভূমির বধিতাংশ পধস্ত টান। হইল ; এখন প্রমাণ করিয়া 
দেখাও যে, 

যখন উহ! ভূমিকে অন্তবিভক্ত 
করিয়াছে, তখন, / 
/৯ ০৮৮ ১002-78-৯5, 
আর যখন উহা ভূমিকে / :৫ / 
বহিবিভক্ত করিয়াছে, তখন & ্ 

/582 7 2505198-05, ( চ90008৪এর প্রতিজ্ঞ! ) 

/58 ০ একটি ত্রিভুজ 
£১8 ৮40. 
£, হইতে 80০র উপর /১ একটি লম্ব টান; 
এখন 8 2» 2১৫০1+8 ১2, 
এবং £%১-৮/১৯০+%১৫% এইরূপ ভাবে অগ্রসর হও । 


€ 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ১৯৭ 


৮। যদি £8 সরল রেখার উপর, পরপর 4৯১8, ০১0 চারি 
বিন্দু লওয়া হয়, তবে প্রমাণ কর, 

(১) আয়তক্ষেত্র /,0.80 -আয়তক্ষেত্র &8.০০+আয়তক্ষেত্র 
/৯১170,83 05) 

(২) £024-802-/5051+8102514+9/58.009 

(৩) /,02+8 02-84-0024 3/508 0. 

৯। যদ্দি কোন সরল রেখা /১৪, ১৯ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইয়! থাকে, 
তবে দেখাও যে, £8 2» £১১৫2+১৮82547+29১৯-১৮8. 

১০। 8 সরল রেখাটি বিন্দুতে ছিখণ্ডিত হইয়াছে । ইহাকে 
কোন বিন্দু % পর্বস্ত বধিত করা হইল, এখন যদি /৬+.১8 » 84৯১৫ 
হইয়া থাকে, তবে প্রমাণ কর যে, £১% 9258. 


১১। ছুই সরল রেখার উপর অঞ্ষিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি এ সরল 
'রেখাঘয়ের মধ্যবর্তী আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ অপেক্ষা কখনই ন্যুন হইবে না। 
(*-- ০) - ৫5 +৮--2%% এই সুত্র হইতে এই ফল বাহির কর। 


১২। যদি কোন সরল রেখা £,8, কোন * বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইয়া 
থাকে, এবং ১ বিন্দুষদি এ সরল রেখা £8র মধ্যবিন্দু হয়, তবে 
প্রমাণ করিয়া দেখাও যে, আয়তক্ষেত্র /.%8র পরিমাণ, *% বিন্বু হত 
৮ বিন্দু হইতে দূরে সরিতে থাকিবে, ততই কমিতে থাকিবে । 

2 কস 
৪১ (8?) 2] এ এই সুত্র হইতে এই ফল বাহির কর। 


2 / 


১৩। যষ্ট অনুশীলনী হইতে দেখাও যে, /:8 যদি 3 বিন্দুতে 
অন্তবিভক্ত হইয়া থাকে, তবে £,354-0385এর পরিমাণ ও যখন 
£ হইতে 8 পর্যস্ত যাইতে থাকিবে, তখন কিরূপে কমিতে বাড়িতে 
থাকিবে । 


১৯৮ প্রবেশিকা] জ্যামিতি 
অভিক্ষেপ সম্ধন্ধীয় উপপাস্ত 


৩৯শ উপপাদ্য ( ইউর্লিড ২।১২) 
একটি স্থুলকোণী ত্রিভুজের স্ুল কোণের বিপরীত বাহুর 
উপর বর্গ, উহার অপর দুই বাহুর উপর বর্গ ছুইটি এবং এক 
বাহু ও অন্যটির ইহার উপর অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
ছুই গুণের সমষ্টির সমান । 


[1071 2৮7 0702599-2,02100 ঠ081)0]0, (79 ৪01097:8 01 0)০ 8109 
00019098166 18 01%0.89 21)910 19 60018, 10 (1)9 ৪011) 01 0109 ৪0 9295. 
01) 619 97099 0০017811011) 106 01060.56 27619 100610001" ৬111) 6৮1০9 
109 790277019 901)6211)99. 1) 01)9 01 01)099 51095 ৪170. 6109 1)10100- 
001) 01 &1)6 06179] 5106 81001) 16, ] 


ঞ 





/8০ ত্রিভুজের £ ০ একটি স্ুল কোণ । 
£, বিন্দু হইতে 80০ বধিত করিয়া £০ লম্বটি 8০র উপর অঙ্কিত 
হইল । তাহা! হইলে 0172, 8 0র উপর ০4&র অভিক্ষেপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১82 -৮8 ০১4 045+28 0.৫১0. 
প্রমাণ £ 9170, 80 ও ০170র যোগফলের সমান, 
"*:8105--80£+010247+28 05.,012, (৩৬শ উপ:) 
উভয় পার্থে 05 যোগ কর। 
জুতরাঁং 80১70 /১--80:+00:+0/+28 0,500. 
কিন্ত, 9175+0/১2-72582.. 
এবং 01024104১২5 0542 ] 
»১/58 "5 80510854728 0,070. 


কারণ, 2 0 একটি সমকোণি 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ১৯৪৯ 


৪০শ উপপাদ্য (ইউক্লিড, ২১৩) 
একটি ত্রিভুজের সূক্ষ্ম কোণের বিপরীত বাহুর উপর বক্ষেত্র 
অপর ছুই বাহুর উপর ব্গক্ষেত্র ছুইটির, এবং শেষোক্ত বাহু 
ছুইটির একটি ও ইহার উপর অপরটির অভিক্ষেপের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্রের ছুই গুণের অন্তরের সমান । 


[11 205 02109196119 5002:6 01) &1)6 ৪109 0901008109 006 2,009 
87610 15 ৪92] 60 1106 810 01 &106 90997:99 01% 61১6 01062 ৮৮০ 
51065 011017)151)90 105 ৮5109 ঠ1)9 2:50276]6 001)6811)90 105 018 ০ 
07059 6৮70 51095 2070 009 70703190101) 04 06 06190] 91007 1৮. ] 


£ 4 
8 0 ০০9 ৪ ৬ 


/,80 ত্রিভুজের £ ০ একটি সুস্ম কোণ । 
£ বিন্দুহইতে 80র উপর (বা 80০ বধিত করিয়! ) £,০2 একটি 
লম্ব অস্কিত কর! হৃইল, তাহ হইলে 80০র উপর ০/র অভিক্ষেপ 
হইল ০20. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/582- 8027 08272805000, 
প্রমাণ : উভয় চিত্রেই 81, 80০ ও ০9র বিয়োগফল; 
৮১830 2-৮8 05700572855. (১৩শ উপঃ) 
উভয় পার্খে 704 যোগ কর । 
8124-1১-78 04002540427 28 0,500, 


২০০ প্রবেশিক! জ্যার্নিতি 


কিন্তু, 81702471705 5495) 
এবং ০241724১2০4, কারণ, 2 একটি সমকোণ; 
£58 27805402728 05010. 


৩১শ, ৩৯শ, ৪*শ উপপাগ্ঠ সম্পর্কে টাক। 


হি 


% ৪ * 0০00) 8 0 € 
€১) £ 80 স্থুল কোণ হইলে 
/,8 » 80140421498 0.0. (৩৯শ উপ:) 
(২) 4804 সমকোঁণ হইলে 
/১ 2৮580 240&2. (৩১শ উপঃ) 
(৩) £ 80০4 সুক্ষ কোণ হইলে 
/58 2» 18044045798 0.00.  (৪০শ উপ) 
লক্ষ্য করিতে হইবে যে £ 80৮ সমকোণ হইলে &0, £0র সহিত 
মিশিয়া! যাইবে, এবং ০০ -০0 হইবে ; অতএব, 28 0.0 ₹0, 
এই তিনটি উপপাদ্য একই নিবচনে গ্রথিত কর! বায় £-_ 
ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর বর্গ উহার অপর ছুই বাহুর উপর ব্্গ 
দুইটির সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর, তাহাদের সমান বা তাহা হইতে ক্ষদ্রতর হইবে, 
যদি প্রথমোক্ত বাহুর বিপরীত কোণ যথাক্রমে স্ুল কোণ, সমকোণ বা সুক্ষ 
কোণ হয়; উক্ত বুহত্বের বা ক্ষুত্রত্বের পরিমাণ শেষোক্ত দুই বাহুর যে 
কোন একটির ও অন্যরির উহার উপর অভিক্ষেপের অন্তর্গত যে আয়তক্ষেত্রটি 
হয় তাহার ছুই গুণের সমান হইবে । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ২০১ 


এপোলোনিয়াসের উপপাস্ভ 
৪১শ উপপাদ্য 

একটি ত্রিভুজের যে-কোন ছুইটি বাহুর উপর অস্কিত 
বগক্ষেত্র ছুইটির সমষ্টি, ইহার তৃতীয় বাহুর অর্ধেকের উপর 
এবং তৃতীয় বাহুর দ্বিখণ্ডক মধ্যমার উপর অঙ্কিত বরগক্ষেত্রদ্বয়ের 
সমষ্টির ছুই গুণের সমান । 

| 77]16 ৪010 0 &116 50 0299 01) £1)৮ 6৮0 51993 ০012, 0021)209 

সী 28858 
91019, 

ৃ ৰ 


এ 


৪ 9 £€ 0 নি টা ক চু 


মনে কর £,8০ ত্রিত্ুজের 8.0 বাহুর উপর /,0 মধামা। 
প্রমীণ করিতে হইবে যে £82+/4১05- 90810214082), 
শ্রমাণ : /, বিন্দু হইতে 80 (বা 80 বধিত করিয়া) £ 
লম্বটি অঙ্কিত হইল । 
যদি / /518 একটি স্থল কোণ হয়, তাহা হইলে £ £,0 একটি 
হ্ম্ম কোণ । 
স্তরাং £,810 ত্রিভীজে, £১৪-80547-104১24+2810.0 7 
(৩৮শ উপঃ) 
এবং £&00 ত্রিভূজে, £৬০2-:002+042- 900,012. 
»81054+0/2-25800207. ১ (৩৪৯শ উপঃ) 
(যেহেতু, ০270 -81709 ) 


২০২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


স্থতরাং ছুইটি ফল যোগ করিয়া 
/58 2+/502 »5 92080 24022), 
টাকা । এই উপপাছাটি ইহার আবিষ্ষতণ শরীক জ্যামিতিবেতা 
এপোলোনিয়াসের নামানুসারে এপোলোনিয়াসের উপপাদ্ধ) (4০11০ 
10709” 019০7910) বলিয়। পরিচিত | 


অনুশীলনী (২৪) 

১। সামান্তরিকের কর্ণদ্বয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্য়ের সমষ্টি, বাহু- 
চতুষ্টয়ের উপর অঙ্কিত বর্গচতুষ্টয়ের সমষ্টির সমান । 

২। চতুরজের কর্ণদয়ের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রদ্রয়ের সমষ্টি, উক্ত 
ক্ষেত্রের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্দু-সংযোজক রেখাদ্য়ের উপর অস্কিত- 
বগক্ষেত্রদয়ের সমষ্টির দিগুণ। 

৩। চতুূজের বাহু চারিটির উপর অঙ্কিত বগ্ষেত্র-চতুষ্টয়ের সমষ্টি, 
উহার কর্ণদ্ধয়ের উপর অস্কিত বরগক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি এবং কর্ণদ্বয়ের মধ্য- 
বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক সরল রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের যোগফল হইতে” 
চতুগুণ অধিক। 

8৪ | ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের উপর অঙ্কিত বর্ক্ষেত্রত্রয়ের সমষ্টির তিন গুণ, 
লইলে তাহা! ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্রত্রয়ের সমষ্টির 
চারি গুণের সমান । 

৫1 /8800 একটি আয়ত; ০ উহার অস্তঃস্থ বা বহিঃস্থ যে-কোন 
এক বিন্দু। প্রমাণ কর, ০/:+০০৯-০৪০+০05, 

৬। 480 একটি ত্রিভুজ ; 4 8 ও £ ০ সুষ্ম কোণ; যদি 82, 
06, যথাক্রমে /১০, /£58র উপর লম্বভাঁবে টান! হয়, তবে প্রমাণ কর, 

0277 /58.5 ঢা 7400, 


৭। 480০ একটি ত্রিভুজ, 3 তাহার ভরকেন্দ্র; এখন প্রমাণ কর, 
0/১2+- 078 240 027৮ 8(/১8 248 024 02). 


প্রবেশিক৷ জ্যামিতি ২০৩. 


[ সঙ্কেত £ মধ্যমা তিনটি 3 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; /২ বিন্দু হইতে 
যে মধ্যম! যোগ হইয়াছে, তাহার £ অংশ. 34. এইরূপে অন্তগুলির 
সমাধান পাইলে, অন্ুশীলনটি সহজেই প্রমাণিত হয় 1 ] 

৮। 4580 একটি ত্রিভুজ; 8০ ভূমি যদি 2 বিন্দুতে এরূপ ভাবে 
ভাগ হইয়া! থাকে যে 72৮ -?012 হ্য়, তবে প্রমাণ কর, 

7)/273 2471৯ 0 2 -৮ 72636১47007 210৮1472045, 


রঃ /» হইতে /১0১80র উপর 


৯. একটি লম্ব টান। 
উহ্‌ ৮2 বিন্দুতে অবস্থিত দুইটি 
নু ই কোণের একটি স্থল কোণ, পকটি সুক্ষ 
৮৮ ₹ কোণ। ধরিয়। লও যে 445০8 
রি একটি সুস্ম কোণ। 


০০158 করিলে, 4 /518 একটি সুস্ম কোণ, 
£58 7৮ 86214552728 6-50 
18/58 £ -7763172 17751 5 - 2788 6১,210 3 
/১0 ত্রিতূজে বিবেচনা করিলে, 4 ৮৮০ একটি স্থুল কোণ, 
/১0০277 0624+4১24+2057.50 
12/১02-7/0172 4৮25 24278065200 


৮৮9১0৮717/52 12781, 20 
(*৮17/06-517817 ) 


স্থতরাং, যোগ করিলে, আমর! 7%/,83 £1-7/5055 
»-783 47062407115 পাইব। 
ইহাকে এপোলোনিয়াসের ($01100158) গ্রতিজ্ঞ। বলে । আমরা, 
স্পষ্টত দেখিতে পাইতেছি এই প্রতিজ্ঞাটি ৪১শ প্রতিজ্ঞার একটি বিশেষ 
প্রয়োগ মাত্র। (7৮-০7-৮1), 


ছিলভ্ভীলল অজ্্যা্স 
বর্ক্ষেত্র অন্কন 
২২শ সম্পাদ্য 


একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[770 ০031967750৮ 80020609011 11) 2702, ০ &, 01591 
2906217£19, ] 





45800 একটি নিদিষ্ট আয়তক্ষেত্র ৷ 
অঙ্কন; £8কে চু পধন্ত বধিত কর যাহাতে ৪8 চ- 80০ হয়। 
/৯ছর উপর একটি অর্ধবুন্ত অঞ্কিত কর। 
০8 কে বধিত করিয়া অধবৃত্তের পরিধির সহিত চ বিন্দুতে 
মিশাইয়া দাও । 
এখন 817 এর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র, আয়তক্ষেত্র £8 00 র সমান 
| | 
প্রমাণ ;১ 70০ যোগ কর। 
এখন, আয়তক্ষেত্র £১০- 488 0 
-/558ু 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২০৫ 
-(০+০098)095- 089) 
(০97 +0০9)025 -098) 
("4০ ০5 ০5 শ ব্যাসার্ধ) 
০ 0£52-0182 
17189 ("৮4168 0 একটি সমকোণ ) 
অন্যু,.। একটি খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান করিয়া একটি বর্ণক্ষেত্র অস্কিত 
করিতে হইবে । 
খজুরেখ ক্ষেত্রটির সমান করির! একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। ত্রিভূজটির 
সমান করিয়া একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর। উপরের সম্পাদ্য অনুসারে 
আয়তক্ষেত্রের সমান করিয়া একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর । 


বর্গমূল নির্ণয় 


উপরোক্ত সম্পাপ্যের অঙ্কন হইতে যে-কোন সংখ্যার বর্গমূল জানিতে 
পারা যায়। 
মনে কর, আমাদের */৪ জানিতে হইবে। 
পূর্ব পুষ্ঠ।র চিত্রে £১৪ ৪ একক এবং 8কে 1 একক ধর! যাউক, 
তাহা হইলে*/৪- */8.] 
এবং £৯-৮9 একক হইল । 


অর্থাৎ & ছু অর্ধবুত্তের ব্যাস-.9 একক, এখন 817-এর মাঁপই 
৪ এর মান। 


২০৬ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


২৩শ সম্পাধ্য 


একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে অন্তঃস্থভাবে এমন ছুই অংশে 
ভাগ করিতে হইবে যে এ ছুই অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল একটি নিরিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে। 


[0০ 91109 ৪, 0161) 96212106 11109 1106178]]5 50 0086 ৮9 
এ90877019 90176817790 1705 1116 ৪9£0091765 17295 108 9991 ৮০ ৪. 
21591) 900879 ]. 


১ ৩ ৩ ১ 8 চি ৩. 


£58 একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা! এবং £ 91711 নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র। 


অঙ্কন; 8 বিন্দুতে বর্গক্ষেত্রটির একটি বাহুর সমান করিয়া 8০ 
একটি ল্ধ অস্কিত কর। :£৪র উপর একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর। ০ 
বিন্দু হইতে 84.র সমান্তরাল করিয়। 00. সরল রেখাটি অঙ্কিত কর। 
উহ! অর্ধবৃত্তটিকে 0 ও চু বিন্দুতে ছেদ করিল। 0 ও চু বিন্দু হইতে 
০8 সমান্তরাল করিয়া £8র উপর দুইটি সরল রেখা অঙ্কিত কর। 
উহার! £,8র 1 ও [খ বিন্দুতে মিশিল। 

তাহা হইলে ১8, 17৮ বা খ বিন্দুতে উদ্দি্ট ভাবে বিভক্ত 
হইয়াছে । 

প্রমাণ: /১৩.৪ 71015 

» 502 
509 
একই রূপে, /ছব.8 602. 
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২৪শ সম্পা্য 


একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে বহিঃস্থভাবে এমন ছুই অংশে 
ভাগ করিতে হইবে যে এ ছুই অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 


ক্ষেত্রফল একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 


[0 415109 ৪, £1%9], 96৮10076 1009 96611911550 0109৮ ৮9 
190080919  00917%2117)90. 105 0106 58£1)91)69 1285 08 ৪07987 0 &৮" 
20521) 80279, ] 


/% ্ু ৃ 
২ ॥ ০ ৪8 1 চি ৬. 


/8) একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা এবং £0171€ একটি নির্দিষ্ট 
বর্গক্ষেত্র ৷ 
অঙ্কন: 9 বিন্দুতে ব্গক্ষেত্রটির একটি বাহুর সমান করিয়া ৪০ 
একটি লম্ব অঙ্কিত কর। 4১8 মধ্যবিন্দু 3কে কেন্দ্র করিয়া! এবং ০০ 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি অর্ধবৃত্ত অস্কিত কর। £8কে উভয় পার্থে বধিত 
করিয়া এ ও [খ বিন্দুতে অধবুত্তের সহিত মিশাইয়া দাও । 
তাহা হইলে &8১ [এ বব বিন্দুতে বহিঃস্থভাবে উদ্দিষ্টরূপে বিভক্ত 
হইয়াছে। 
প্রমাণ: /১৮৬8 -18.2819৬ (৮৮ চা 1ব98 ) 
হল [2302 
৮1705 
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২৫শ সম্পাদ্য 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে অন্তঃস্থভাবে এমন করিয়া ছুই 
অংশে ভাগ করিতে হইবে যে সমগ্র রেখা ও এক অংশের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্য অংশের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের 


সমান হইবে । 


[700 9151099 ৪, 27591) ৪672510100৮ 11109 11169789]]5 1160 ৮০ 08৮৪ 
৪০9 1785 6109 19068109009 001)6811)690. 1) 179 ৮717019 2120 0706 
[9৮ হা)৪ড 199 ০00.8] ৮০ 6119 50025:0 01) 61)9 06101" 7877৮, ] 


ডি ্ ০ 


৪ 
/১০ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখ|। ইহাকে ৮ বিন্দুতে এরূপভাবে ভাগ 
করিতে হইবে যাহাতে ০4১. ১ - 0165. 
অঙ্কন: /১৪ -%/১০ করিয়া /৯০র উপর একটি লম্ব টান। 
80 যোগ কর। 
80০ হইতে 8.র সমান করিয়! 80 কাটিয়া লও; 
আবার, 310 র সমান করিয়। ০/ হইতে ০7 কাটিয়া লও; 
তাহা হইলে ২০ উদ্দিষ্টবূপে 2 বিন্দুতে বিভক্ত হইয়াছে । 
প্রমাণ 2 এখন £০৪-৮805-45852, 
(*৮48/50 এক সমকোণ ) 
(801 /58)08 0- 49) 
"(810 400 47+48)080-4898) 
»৮(000০+228)00 
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(0৮০44500055 
(৮ 00750569258 » 8১0) 
»-০2০+250.07. 
উভয় পারব হইতে ০/১.0:৪6 বাদ দিলে 
০/- 08৮06» 025, 
০/১(০/১- 06)- 0657 
০:/১.£১৮ ৮ 069. 
সংজ্ঞা । এ সরল রেখাকে যদি এমন করিয়া কোন বিন্দুতে ভাগ 
করা যায় যাহাতে সমগ্র রেখা ও এক অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেন্র অন্য 
অংশের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তবে তাহাকে মাধ্যমিক বা! 
মধ্য ছেদ (09019%] 900:010) বলে । 
অনুশীলনী (২৫) 
[ বিবিধ ] 
১। একটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে বহিঃস্থভাবে এমন করিয়া ছুই অংশে 
ভাগ করিতে হইবে যে, সমগ্র রেখা ও এক অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
অন্য অংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 


[70 ৫16106 ৪, £1৮91) 95121761109 596700115 21760 ৮৮০ .02৪ 
90001) 6102, 0109 790691)219 00065110901) %1)2 21৮91) 11109 910. 01708 
01 11)9 70059 2095 109 60051 6০ 019 9090 09909111990. ০02) ৮০৪৯ 
011062109০৮, ] 


গে ৯ নি 
হি 
০ ঢ 


80 -৮&/১8 করিয়া লম্ব টান। /১০ যোগ করিয়া 70 পর্যস্ত বর্ধিত 
কর এবং ০০0--80 কর। 
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28/কে ৪8 বিন্দুর বিপরীত দিকে বধিত করিয়া £0১-/0 করিয়। 
কাটিয়া লও। 

3, £,8কে উদ্দিষ্টরূপে ভাগ করিয়াছে, প্রমাণ কর । 

২। 480 একটি সমঘিবাহু ত্রিভুজ এবং £ উহার শীর্ষবিন্দু; 
£58 ও 450১2. 6 বিন্দুতে সমদ্বিথপ্িত হইয়াছে । 916 ও ছি 
যদি 2 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর ষে, 

(১) ১৯ চি -৮8/১26 
(২ 2১৪০ -12/১2£৩. 

৩! একটি চতুর্ভুজের বাহুগুলির ম্ধ্যবিন্দুগ্তলি যুক্ত করিলে যে 
সামাস্তরিকটি উৎপন্ন হয়, তাহা চতুুজটির ক্ষেত্রফলের অধেক। 

৪1 8০ একটি ত্রিভুজ; উহার £8র সমদ্বিখগুক £ ০র 
সমদ্বিখগককে চু বিন্দুতে এবং 4 বিন্দুস্থ বহিঃকোণকে 70 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। প্রমাণ কর যে, £012 কোণ £০6 কোণের সমান । 

৫1 /58 00 একটি চতুভুজ ; ইহার £8 ও 170 বাহুদ্ব় বর্ধিত 
করিলে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল, এবং £0 ও 80 বাহুদ্ধয় £ বিন্দুতে 
মিশিল । প্রমাণ কর যে, 8০0 কোণ £৯ চু ও চ বিন্দুস্থ কোণ তিনটির 
যোগফলের সমান । 

৬। একটি চতুভূ্জের শীর্ষবিন্দুগ্তলি দিয়া কর্ণদ্বয়ের সমান্তর করিয়৷ 
রেখ! টানিলে একটি সামাস্তরিক হইবে এবং এই সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল 
চতু্ু'জটির ক্ষেত্রফলের দিগুণ। 

৭। প্রমাণ কর যে, একটি সমকোণী ত্রিভূজকে দুইটি সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট সমদ্বিবাহু ত্রিভূজে ভাগ করা যায় । 

৮। প্রমাণ কর যে, যে সরল রেখা ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহু 
দুইটির ম্ধ্যবিন্দু ুইটিকে সংযুক্ত করে, তাহ! ্রাপিজিয়মটিকে সমদ্বিখপ্তিত 


করে। 
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৯। একটি ট্রাপিজিয়মের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু দিয়া . সমান্তরাল 
'বাহুদ্বয়ের সমান্তর করিয়৷ একটি রেখ! অস্থিত করা হইল। উহাকে অপর 
'ছুই বাহু পর্যন্ত বর্ধিত করিয়া প্রমাণ কর যে, রেখাটি এ ছেদবিন্নুূতে 
সমদ্বিথপ্ডিত হইয়াছে । 

১০ | সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ছুইটি ত্রিভুজ যদি এক সাধারণ ভূমির 
বিপরীত পার্থে অবস্থিত থাকে, তাহা হইলে উহাদের শীর্ষবিন্দুদ্ধয়ের 
সংযোজক সরল রেখাটি ভূমি দ্বারা সমদবিখগ্ডিত হয় । 


১১। একটি ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র 
অস্কিত কর। 


১২1 48০ ত্রিভুজের মধ্যে ০ বিন্দুটি বসাও, যাহাতে, 
১০9৪8 » /১৪০০- ০০ 


১৩। 8070 এরূপ একটি চতুতূজ, যাহাতে £১/৪০- 
22/4১/5070 380 যদি ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর 
'যে,০০-.8০. 


১৪। 80 একটি অমবাহু ত্রিভূজ, 80০কে 0 বিন্দু পর্যস্ত 
রখিত করা হইল, যাহাতে 809. ০০-805. প্রমাণ কর যে, 
/১10 2 245002, 
'১৫। 80 একটি সুক্মরকোণী ত্রিভুজ; £৯, 8, 0 বিন্দুগুলি 
হইতে বিপরীত বাহুগুলির উপর £১0, 8, ০ লম্ব অস্কিত হইল। 
প্রমাণ কর যে, 
180340৯5148 ই 20898 55 +8 07910 + 08506), 
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১৬1 £8 005 আয়তক্ষেত্রের কর্ণদয়ের ছেদবিন্ু 2, এবং [2 
অন্য যে-কোন একটি বিন্দু; প্রমাণ কর যে, 
/১২ 217 8191+0169+106২2-- 40642517172), 
১৭। £8০ ত্রিভুজের এ মধ্যমাগুলির ছেদবিন্দু। প্রমাণ কর,, 
/58 218 024+045 » 804৬2481551 0152). 
১৮। একটি ত্রিভুজের বাহু তিনটির উপরস্থ বর্গক্ষেত্রগুলির যোগ- 
সমষ্টির তিন গুণ, উহার মধ্যম] তিনটির উপরস্থ বর্ণক্ষেত্রগুলির যোগসমষ্টির 
চারি গুণের সমান | 
১৯। একটি চতুরূজের £18, 80০, ০, 04 বাহুগুলির 7৮ 
ঢ, 0,177 মধ্যবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর, 
2০-£1712-&(2702+8 0১-48-0052), 
২০। 480 একটি ত্রিভুজ, 1 উহার যধ্যমীগুলির ছেদবিন্দু ;, 
৮ যে-কোন একটি বিন্দু লওয়! হইল । প্রমাণ কর, 
/£5721787১+ 075» রত 81৩24 01৬6517+81917 2, 


৪জভম্ধ এও 


চতুর্থ খণ্ড 
এপ্স জঞ্গা্স 
বৃত্ত (01716) 


বৃত্ত বিষয়ক নিয়লিখিত প্রথম কয়টি সংজ্ঞা পূর্বেই বিবৃত হইয়াছে । 
সেগুলির, এ সম্বন্ধীয় আরও কতকগুলি সংজ্ঞার সহিত এখানে পুনরাবৃত্তি 
করা হইতেছে। একই স্থানে একই বিষয়ক সকল সংজ্ঞা প্রদত্ত হইলে, 
ছাত্রদের ধারণা স্পষ্ট হইবে । 

(১) বৃত্ত। যে সমতল ক্ষেত্র একটি বক্র রেখার দ্বার! এরূপে সীমাবদ্ধ 
হয় যে, উহার মধ্যস্থ কোন এক নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সীমারেখাস্থ যে-কোন 
বিন্দু পর্যস্ত অঙ্কিত প্রত্যেক সরল রেখা পরস্পর সমান, তাহাকে বৃত্ত 
(017016) বলে। 

(২) পরিধি। যে রেখ! দ্বার! বৃত্ত সীমাবদ্ধ হয়, তাহাকে পরিধি 
(020:0011016167)06) বলে । 

(৩) কেকক্দ্র। বৃত্তের মধ্যস্থ যে নিদিষ্ট বিন্দু হইতে পরিধিস্থ ও ত্যেক 
বিন্দুর দূরত্ব সমান, তাহাকে এ বৃত্তের কেন্দ্র (0509) বলে। 

(8) ব্যাঙার্ধ বা অবু। বুত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যস্ত অস্থি 
সরল রেখার নাম ব্যাজাধ বা তব (99019£). বুভের সংজ্ঞা হইতে 
বুঝা! যায় যে বৃত্তের ব্যাসাধ” পরম্পর সমান । 
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(৫) ব্যাস। যে সকল সরল রেখা বুত্ের কেন্দ্র ভেদ করিয়া উভয় 
দিকে পরিধি পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে, 
তাহাকে ব্যাশ (01009627) বলে । 
ক্থতরাং ব্যাস অবশ্যই ব্যাসাধের 
দ্বিগুণ । 

পার্খের চিত্রে বুত্ত বিষয়ক সংজ্ঞা 
সকল বুঝান হইয়াছে । 


(৬) অধবৃত্ত। যে-কোন 
ব্যাস দ্বারাই বৃত্ত সমান ছুই অংশে 
বিভক্ত হয়। প্রত্যেক অংশকে 
অধবৃত্ত (90101017019 ) বলা 
হয়। পার্খের চিত্রে একটি অ্ধবৃত্ত 
দেখান হইয়াছে । 


(৭) এককেক্দ্রীয় বৃত্ত । যে 
সকল বৃত্তের কেন্ত্র একই, কিন্তু 
বিভিন্ন ব্যাসার্ধ আছে, তাহাদিগকে 
এককেজ্সীয় বৃত্ত ((000091009 
0110189 ) বলে। 


যেমন পার্থের চিত্রে__ 

দ্েষ্টব্য £ প্রকৃত পক্ষে বৃত্ত বলিলে পরিধির দ্বারা বেষ্টিত সমগ্র 
ক্ষেত্রটিকে বুঝায়। কিন্তু আবার বৃত্ত বলিলে অনেক স্থলে কেবল মাত্র 
পরিধিকেও বুঝায়। কোন্‌ অর্থে ব্যবহৃত হইল, তাহা অবশ্য সহজেই 
বুঝা বাইবে। 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ২১৭ 


(৮) এই সকল সংজ্ঞা হইতে নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তগুলি 
পাঁওয়। যায় 2 


(ক) বৃত্ত একটি সীমাবদ্ধ 
(919599) ক্ষেত্র । একারণ, যদি কোন 
সরল রেখা উহার পরিধিকে এক 
বিন্দুতে ছেদ করে, তবে উহাকে 
বর্ধিত করিলে উহা আবার এ বুভ্তকে 
কোন এক দ্বিতীয় বিন্দুতে ছেদ করিবে । (পার্শের চিত্র দেখ । ) 


(খ) সমান সমান ব্যাপাধ-বিশিষ্ট বৃত্ত সকল সর্বসম। উপরিপাত 
:(997997)091607) প্রণালী দ্বারা এই সত্য সহজেই প্রমাণিত হয়। ইহাদের 
ষে-কোন একটি অপর একটির উপর এরপে স্থাপিত হইল যে, একের কেন্দ্র 
অপরটির কেন্দ্রের উপর পতিত হইল, এ অবস্থায় ইহাদের পরিধিদ্বয় পরস্পর 
মিলিয়া যাইবে । 

(গর) যদি বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন বিন্দুর দূরত্ব এ বৃত্তের ব্যাসাধ 
অপেক্ষা ক্ষুপ্রতর, সমান, অথবা বৃহত্তর হয়, তবে এ বিন্দুটি যথাক্রমে বৃত্তের 
'ভিতরে, পরিধির উপর, ব! বাহিরে অবস্থিত থাকিবে । 

(ঘ) দুইটি এককেন্ত্রীক্ বৃত্তের ব্যাসার্ধ অসমান হইলে উহার! পরস্পরকে 
ছেদ্দ করিতে পারে না । কারণ এ অবস্থায় ক্ষুদ্রতর ব্যাসাধ-বিশিষ্ট বৃত্তটি 
বৃহত্তর ব্যাসাধ-বিশিষ্ট বৃত্তটির সম্পূর্ণ ভিতরে থাকিবে । 

($) দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র যদি একই হয়, এবং উহাদের পরিধির যদি 
একটি সাধারণ বিন্দু থাকে, তবে উহারা পরস্পর সম্পূর্ণরূপে না মিলিয়৷ 
পারে না। ৃ্‌ 

(চ) কেন্দ্র ও ব্যাসাধণ দেওয়া থাকিলে বৃত্তটি সম্পূর্ণরূপে নিরূপিত 
হইবে। 





২১৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 
(৯) চাপ । পরিধির যে-কোন অংশকে নি 
বৃত্তের চাপ (4০) বলে। 


(১০) জ্যা। বৃত্বের পরিধিস্থ যে-কোন ছুই বিন্দুর যোজক সরল 
রেখাকে উহার জ্য1 (07,076) বলে। ব্যাস একটি কেন্দ্রগামী জ্যা। 


ব্যাস ভিন্ন অন্য জ্যা দ্বার বৃত্তের পরিধি 
ছুইটি অসমান অংশে বিভক্ত হয় । বড় চাপটিকে 
অধিচাপ (119%)07 4৯7০) এবং ছোট চাপটিকে 
উপচাপ (1007 470) বলা হয়। পার্খের 
চিত্রের 8০ একটি জ্যা, 8/১০ অধিচাপ 
ও 810 উপচাপ। এই অসমান চাপ- 
দিগকে পরস্পর অনুবন্ধী (92)028/69) বলে । 





(১১) বৃত্তাংশ। যে-কোন জ্যা বৃত্তটিকে দুই অংশে বিভক্ত করে।' 
গ্রতি অংশকে বৃত্তাংশ (9920)606 ০4 ৪, 017019) বলে। স্ৃতরাং 
বুত্তাংশ জ্য৷ ও চাপ দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্র। উপরের চিত্রে 480, 
810 ছুইটি বুত্তাংশ। 


(১২) বৃত্তাংশস্ছিত কোণ । বৃত্তাংশের 
চাপের কোন বিন্দু হইতে উহার জ্যার 
প্রাস্তবিন্দুঘ্য় প্যস্ত দুইটি সরল রেখা টানিলে 
এ বিন্দুতে যে কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে 
বৃত্তাংশশ্হিত -কোণ (40819 20 & 
90712610% ) বলা হয়। (পার্খস্থ চিত্রের 
কোণটি দেখ । ) 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ২১৯ 


(১৩) সদৃশ বৃস্তাংশ। যে সকল বৃন্রাংশে অবস্থিত কোণগুলি 
সমান, তাহাকে সম্ৃশ বৃত্তাংশ (১1701197 ৪০810208) বলা হয়। 

(১৪) বৃত্তকল।। বৃত্তের দুইটি অর 
এবং এঁ দুইটি অরের চাপ দ্বারা বেষ্টিত ক্ষেত্রকে 
বৃত্তকল। (9০০১০:) বলে । 

সুতরাং অর্ধবৃত্তও একটি বৃত্তকল! ৷ 

পারের চিত্রে দাগযুক্ত স্থানটি বৃত্তকল|। 

(১৫) এক পরিধিস্থ বিন্দু । কতকগুলি বিন্দু দিয়া যদি একটি 
বৃত্ত অঙ্কন করা সম্ভব হয়, তবে এ সকল বিন্দুকে এক পরিধিস্থ, 
বা সমবৃত্ত (0০70০110) বিন্ফু বলা হয়। 

(১৬) বৃত্স্থ চতুভু্জ। যে চতুর্তজের শীর্ষমূহ একই বৃত্তের 
পরিধিতে অবস্থিত থাঁকে, তাহাকে বৃত্বস্থ বা বৃত্তে অন্তলিখিত, 
(0%০11০) চতুভূজ বলা হয়। 


২২০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রতিসাম্য (9505৮ ) 


কোন চিত্রকে একটি সরল রেখা-ত্রমে ভাজ করিলে এ রেখার উভয় 
পার্থস্থ চিত্রাংশ ছুইটির একটি ঘর্দি অপরটির সহিত সর্বাংশে মিলিয়া যায়, 
তবে এ চিত্রটিকে এ রেখার উভয় পার্থে প্রতিসম (99207967091 ) 
বল! হম্ব এবং এ রেখাটিকে প্রতিসাম্য অক্ষ ( 4%19 ০0181001796 ) 
বল! হয়। 


চিত্রটিকে ভাজ করিলে উভয় পার্থের যে সকল ছুই বিন্দু পরস্পর মিলিয়! 
যায়, তাহাদিগকে অনুরূপ ( (97:681)010011)5 ) বিন্দু বলে। 

এইরূপ প্রতিসম চিত্রের এক পার্শস্থ অংশকে অপর পার্স্থ অংশের 
প্রতিবিদ্ধ ( 1009০ 0: 1১911900109 ) বলা হয় । 


মনে কর! কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে £8 সরল রেখার উপর 11৮ 
লম্ব টানা হইল । এবং |_1৬কে বর্ধিত করিয়৷ 1.1 -11খ করা হইল। 


এখন /&8 সরল রেখার বরাবর ! 
ক্ষেত্রটি ভাজ করিলে ।_ বিন্দু, খ বিন্দু 
পরম্পর মিলিয়া যাইবে । কারণ, 





(৬ এবং 2178 - হ রি ৪ 
118. 
“এইরূপে দেখান যায় যে, £8 ও 


সরল রেখার এক পার্বের প্রত্যেক বিন্দু এ রেখার অপর পার্খের অন্ুূপ 
বিন্দুর সহিত মিলিত হয়। 


স্ৃতরাং £8 সরল রেখ। এ চিত্রের প্রতিসাম্যাক্ষ । 


| বিন্দু ৭ বিন্দুর প্রতিবিদ্ব 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২২১, 


এইবপে প্রমাণ করা যায়__ 


(১) কোন বর্গক্ষেত্র বা রম্বস্‌ উহার যে-কোন কর্ণরেখার উভয় পারে 
প্রতিসম। 


(২) কোন বর্গক্ষেত্র তাহীর বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরল' 
রেখার উভয় পার্খে প্রতিসম। 


(৩) কোন সমদ্বিবাহু বা সমবাহু ত্রিভুজ উহা'র শীর্ষকোণের সমদ্বিখগুকের 
উভয় পার্খে প্রতিসম। 


বৃত্ত বিষয়ক প্রতিসাম্য 
১। বৃত্ত ব্যাসের উভয় পার্থে প্রতিসম। 
মনে কর, £00 বুত্বের 0 কেন্দ্র এবং ০ 
/58 একটি ব্যাস। 
/,8র বিপরীত দিকে 00, 09 এরূপ ৪: 


ছুইটি ব্যাসার্ধ টান যেন, £০০৪- 
/170098 হয়। এখন £8 ব্যাস বরাবর 
বুত্তটিকে ভাজ করিলে, ০০0, ০ট9র উপর পড়িবে; কারণ, £ ০0998 
4 63010. আবার যেহেতু, ০০ - 07, স্থৃতরাং ০ বিন্দু 0 বিন্দু 
মিলিয়া যাইবে । এইরূপে দেখান যায় যে, £,0:8 চাপের প্রত্যেক 
বিন্দু £58 চাপের অনুরূপ বিন্দুর সহিত অবশ্তই মিলিয়! যাইবে । 

সুতরাং বৃত্তটি ব্যাস £,8র উভয় পার্থ প্রতিসম ৷ 


ষ্টব্য ১ £ কোন বৃত্ত 2 বিন্দু দিয়া গেলে এবং /,8 উহার এক 
ব্যাস হইলে, বৃত্তটি £8 হইতে ০র সমদৃরবর্তী অন্য একটি অনুরূপ বিন্দু 
[0 দিয়া অবশ্যই যাইবে । 


0 


২২২ প্রবেশিক] জ্যামিতি 


দ্রষ্টব্য ২: দুইটি বৃত্তের কেন্দ্রদ্-সংযৌজক সরল রেখা উহার্দিগকে 
প্রতিসমরূপে সমদ্বিথপ্ডিত করিবে । নিম্নের চিত্রে ৮১৪, //81 ছুইটি ব্যাস। 





ব্যাসকে বুস্তের প্রতিসাম্য অক্ষ মনে করিলে বৃত্ত সম্বন্ধীয় বহু প্রতিজ্ঞ৷ 
সহজে সমাধান করা ঘায়। 

যেমন, বৃত্তের ব্যাসের যে-কোন লম্ব-জ্যা, ব্যাসটি দ্বারা সমদ্বিধ্ডিত হয় । 
বুত্ত যে ব্যাসের উভয় পার্থে প্রতিসম, তাহা এই প্রতিজ্ঞাটি হইতে সহজেই 
প্রমাণিত হইবে। ০ 


পার্খস্থ চিত্রটি দেখিলেই প্রতিজ্ঞাটির সিদ্ধান্ত 
ঠিক করিতে পারা যায়। /. ৪ 


ছ্িতভীক্স অধ্রগন্স 
বৃত্তের জ্য। সম্বন্ধীয় উপপাপ্ভ 
৪২শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড, ৩৩) 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত কোন সরল রেখ যদি ব্যাস ভিন্ন 
অন্য কোন জ্যাকে সমদিখণ্ডিত করে, তবে এ সরল রেখা এ 
জ্যার উপর লম্ব হয়। 


বিপরীতত্রমে 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে এ সরল রেখা! যদি এজ্যার উপর লম্ব 
হয়, তবে তাহ! এ জ্যাকে সমদিখগ্ডিত করে । 


[ 4১ 57812176 10106 071 1070 0109 50619 019, 0170]9 6০9 101999% 
৪ 01)010.9 5/1010]) 15 1000 2, 01907760697, 15 20 21406 29095 6০0 619 
10170. 
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মনে কর /১৪8০ একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র, এবং £১8 ব্যাস 
ভিন্ন অন্য কোন জ্য।; 
(১) মনে কর, 012, &৪কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০7, £8র উপর লহ্ব। 
০4১ 098 যোগ কর। 


২২৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ : এখন /১/০5 ও £১৪০৮র মধ্যে 


০/,- ০8 (কারণ একই বৃত্তের ব্যাসাধ ), 
যেহেতু | £১০- 85 (কল্পনা ) 
এবং ০ সাধারণ বাহু; 
ত্রিভুজ ছুইটি সবসম। 
4 ০24. 0758 
এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ। 
07, £8র উপর লম্ব। 


বিপরীতক্রমে 


মনে কর, 0172১ /8র উপর লম্ব | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ০96, £8কে সমদ্বিথগ্ডিত করে। 
০১১০8 যোগ কর। 


প্রমাণ: এখন £১/১০৮ ও 2১৪০৮ ছুইটি সমকোণী ত্রিভূজ ; 
( কল্পন! ), 
4 £১2০-৮ 28605, 
উহাদের মধ্যে ৭ অতিভূজ ০. -অতিভূজ 07, 
০৮ সাধারণ বাহু; 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম। 
/১০-185 
অর্থাৎ ০07, £&৪কে সমদিখগ্ডিত করে । 


অনুসিদ্ধান্ত 


১। কোন বৃত্তের কোন জ্যা পুরাপুরি বৃত্তের মধ্যে অবস্থিত থাকে। 
২1 কোন সরল রেখা কোন বৃত্তকে ছুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ 
করিতে পারে ন!। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২২৫ 


মনে কর ০ কোন বুত্তের কেন্দ্র এবং £8 সরল রেখা উক্ত 
বৃত্তকে £& ও ৪ ছুই বিন্দুতে ছেদ করিল। 


/৯ 


০ হইতে ০৮, £8র উপর লম্ব টান। 
/১০-518, 
এখন যদি /,8 সরল রেখ! বুত্তটিকে কোন তৃতীয় বিন্দু 2তে ছেদ 
করিতে পারে, তবে £১৮-0৮7 স্বৃতরাং 8৮-073 কিন্তু ইহ 


৩। কোন সরল রেখা কোন জ্যাকে লম্বভাবে সমছিখপ্তত করিলে 
উহা! কেন্দ্রগামী হয়। 
০ 


মনে কর ০১ 480 বৃত্তের কেন্দ্র; 
/,8 উহার একটি জ্যা এবং 0,48কে (৭ ১ 
লম্ঘভাবে সমদিখণ্ডিত করিয়াছে । প্রমাণ ্ 


করিতে হইবেযে, 720০, ০ বিন্দুর মধ্য 
দিয়া গমন করে। 
প্রমাণ: 015, 48 কে লম্ঘভাবে সমদিথগ্ডিত করিয়াছে, সুতরাং 
০৮র মধ্যে যেকোনও বিন্দু £ ও 98 হইতে সমদূরে অবস্থিত? 
আবার, বৃত্তটির কেন্দ্র ০, 4. ও8 হইতে সমদুরে অবস্থিত। 
০, ০7র উপর অবস্থিত কোন বিন্দু। 
অর্থাৎ, ০৮, /£8 0 বুত্তের কেন্দ্র ০র মধ্য দিয়া গমন করে। 
16 


২২৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৪৩শ উপপাগ্ঠ 
যদি ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করে, তবে বৃত্বদ্বয়ের কেন্দ্রের 
যোজক রেখা উহাদের সাধারণ জ্যাকে সমকোণে সমদ্িখণ্ডিত 
করে। 


[71 ৮৮০ 0170198 17076915900) 005 10091920105 61090 990668 
70159069006 179 1017077)6: 61091 0011065 01 11062590610) ৪/0 11601) 
8170195. ] 





মনে কর ০১ &০:0 বৃত্তের এবং 0/, 1225 বৃত্তের কেন্দ্র । বৃত্তদ্বয় 
০ ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । তাহা হইলে 20 উহাদের সাধারণ 
জ্যা। 

মনে কর বি, ০0র মধ্যবিন্দু; 01, 0/খ যোগ কর। 


প্রমাণ £ যেহেতু, £০9 বৃত্তে ০ কেন্দ্র এবং ২, ০2০2 জ্যার 
মধ্যবিন্দু, 
01, 0 র উপর লম্ব। 
এইরূপে 011, 00র উপর লম্ব। 
্‌ 4 04০+ 4 ০2০/-ছুই সমকোণ। 
০, ০1৭ একই সরল রেখা । 
“০:00 সরল রেখা ০0কে সমকোণে সমদ্বিখগ্ডিত করিয়াছে । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ২২৭ 


৪৪শ উপপাদ্ঠ 
একই সরল রেখায় অবস্থিত নয়, এরূপ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
দিয় একটি এবং কেবলমাত্র একটি বৃত্তই অঙ্কিত করা যাইতে 
'পারে। 


[17769 19 0108 017010, 8100 010] 0106, ৮/10101) 7083868 (107000£1) 
5799 21522 00170657106 20 2 802819006 1109* ] 


£ নি ণ 


মনে কর, £৯১ 8, ০ বিন্দু তিনটি এক সরল রেখায় অবস্থিত নহে । 

প্রমীণ করিতে হইবে যে, £,18 ও ০ বিন্দু দিয়া একটি ও কেবলমাত্র 
একটি বুত্তই অস্কন করা যায়। 

/১8১ 8০ যোগ কর। 

ধর £০, £8কে এবং 25১ 80কে লম্বভাবে সমদ্বিথপ্ডিত করিল। 
এখন, 58,180 একই সরল রেখায় অবস্থিত নহে; স্থতরাং ৮৪৫, 85 
সমাস্তরাল নহে; অতএব তাহারা পরস্পর ছেদ করিবে । মনে কর, 
তাহারা ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

প্রমাণ: যেহেতু, £0, £8কে লম্বভাবে সমদ্বিথপ্ডিত করিয়াছে, 

703এর প্রত্যেক বিন্দু, & ও 8 হইতে সমদূরে অবস্থিত। 

আবার একই কারণে ₹:5এর প্রত্যেক বিন্দু, 8 ও ০ হইতে সমদূরে 

অবস্থিত। 


২২৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


অতএব, 203 ও 75এর ছেদবিন্দু ০, উহাদের একমাত্র সাধারণ বিন্দু 
যাহা &,8, ০ হইতে সমদূরে অবস্থিত। হ্থতরাং ০ কেন্দ্র এবং ০/ 
ব্যাসার্ধ লইয়া যে বৃত্ত অস্কিত করা যায়, তাহা /,, 8 ও 2 বিন্দু দিয়া যাইবে। 
যেহেতু, 20, 8২5 সরল রেখায় অন্য আর এক বিন্দুতে ছেদ্দ করিতে: 
পারে না, সেই হেতু, ০ ব্যতীত অন্য কোন বিন্দু £, 8 ও ০ হইতে, 
সমদূরে অবস্থিত হইতে পারে ন1। 
,  /£১১8, ০ দিয়! যায়, এরূপ অপর কোন বৃত্ত থাকিতে পারে ন|। 
অনু ১। ছুইটি বৃত্ত পরম্পরকে মাত্র দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে । 
[0179 01019 ০90 08 8/7061892 %6 6৮70 1)011065 012]5. 7720. 9.10.]) 
কারণ, তাহ! ন! হইলে বৃত্ত ছুইটির তিনটি সাধারণ বিন্দু হইবে, এবং 
তাহা হইলে উহীরা একই বৃত্ত হইবে। 
অন্য ২। বৃত্তের উপরিস্থিত তিনটি বিন্দু নির্দিষ্ট থাকিলে, বৃত্তটি. 
নির্দিষ্ট হইবে । কারণ, এ অবস্থায় তাহীদের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য 
বাহির করা যায়। 
অনুশীলনী (২৬) 
১। কোন সরল রেখ। দুইটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তকে ছেদ করিলে ছুই' 
পরিধির মধ্যস্থিত উহার ছুই অংশ সমান হইবে । 
২। কোন বৃত্তের ছুইটি সমান্তরাল জ্যার মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরল রেখা 
বুত্বের কেন্দ্রগামী হইবে । এ সরল রেখ! উভয় জ্যার উপর লম্ব হইবে । 
৩। বৃত্তের সমান্তরাল জ্য-শ্রেণীর মধ্যবিন্দুগুলির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
8৪ । একই বৃত্তের দুইটি জ্যা যদি পরম্পরকে সমদ্বিথপ্িত করে, তবে 
উহার প্রত্যেকে এ বৃত্তের একটি ব্যাস। 
৫। দুইটি বৃত্ত এক বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিলে, উহারা অপর এক 
বিন্দুতেও ছেদ করে, এবং এ ছুই বৃত্তের কেন্দ্রদ্বয-সংযৌজক সরল রেখা উহাঁ 
€দের সাধারণ জ্যার উপর লম্ব দ্বিখগ্ডক হইবে । (প্রতিসাম্যের দ্বারা প্রমাণ কর)' 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২২৯ 


৬। যদি কতকগুলি বৃত্ত একই বিন্দুর ম্ধ্য দিয়া গমন করে এবং 
উহাদের কেন্দ্র সকল এক নির্দিষ্ট সরল রেখায় অবস্থিত হয়, তাহা! হইলে 
এ বৃত্ত সকল অপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া অবশ্ঠই যাইবে । 

৭। দুইটি নিদিষ্ট বিন্দুগামী বৃত্তগুলির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

[ উহা! উক্ত বিন্দুদয়-সংযোজক সরল রেখার লম্ব দ্িখণ্ডক ] 


৮। এরূপ এক বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহীছুই নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যায় এবং যাহা'র 
কেন্দ্র একটি নিদিষ্ট সরল রেখায় অবস্থিত আছে । এবূপ অঙ্কন কখন অসম্ভব ? 


৯। একটি নিদিষ্ট ব্যাস লইয়া এরূপ এক বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহা অপর 
দুই নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! যায়। কখন একপ অঙ্কন সম্ভব হইবে না? 

১০। কোন বুত্তের অন্তর্গত কোন বিন্দু হইতে যদি পরিধি পযন্ত 
বিস্তৃত করিয়া ছুইএর অধিক পরস্পর সমান সরল রেখ! টানা সম্ভব হয়, 
তবে এ বিন্দুটিই বৃত্তের কেন্ত্র। 

[ 11 10079 618৮) ৮০ ০002] 569121)6 111)95 0৮) 109 78) 010 


2, 00০9ঠ20 16009010019 60 ৮106 080017917:61009+ 01790 0011)6 19 6179 
5281)029, 270. 8.9] 


[ মনে কর ০ এ বৃত্তের অন্তর্গত এক বিন্দু এবং &১ 98 ও ০ 
পরিধিস্থ তিনটি বিন্দু এরূপ ভাবে অবস্থিত যে, ০/- ০৪8 -790. 
এখন 0কে কেন্দ্র করিয়৷ ০4. ব্যাসার্ধ লইয়৷ একটি বৃত্ত অস্ষিত করিলে উহা 
£5 8 ও 5 বিন্দুগামী হইবে। স্থৃতরাং ইহা প্রদত্ত বৃত্তটির সহিত মিলিয়। 
যায় এবং ০ উহার কেন্দ্র হয়| ] 

১১। প্রমাণ করিয়া দেখাও যে কোন বৃত্তের ছুই কেন্দ্র হইতে পারে না। 

১২। একটি বৃত্ত দেওয়া আছে; কিরূপে ইহার কেন্ত্র নির্ণয় করিবে ? 

১৩। ত্রিভূজের চতুর্দিকে এক বৃত্ত পরিলিখিত কর। 

১৪। যদ্দি কোন সামান্তরিক কোন বৃত্তে অন্তলিখিত করা যায়, তবে 
এ সামাস্তরিকের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু বৃত্তটির কেন্দ্র হইবে । 


২৩০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 
৪৫শ উপপাগ্ঠ ( ইউক্লিভ, ৩১৪ ) 
বৃত্তের সমান সমান জ্য! সকল কেন্দ্র হইতে সমদৃূরবর্তাঁ ৷ 


বিপরীত ক্রমে 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদূরব্তা জ্যা সকল সমান। 


[70058] ০110509 04 9, 91701082990. 019.19681)1 17027, 10০ 0910609০. 


(00185978617, 01.0705 ৮/1010) ৪:৪. 0001019621)6 1020, 6106 06106 
979 90091]. ] 


মনে কর £8 ও ০20 একটি বৃত্তের দুইটি জ্যা; এবং ০ এ বৃত্তের, 
কেন্দ্র। 

০ কেন্দ্র হইতে £8 ও 0০0র উপর যথাক্রমে ০5 ও ০25 
লম্ব টান। 

তাহা হইলে, ০25 ও ০চু যথাক্রমে £8 ও 00 হইতে ০র 
দুর. 

যদ্দি &8 -* 217 হয়, তবে প্রমাণ করিতে হইবে যে 

্‌ ০5-05. 
০8, 975 যোগ কর। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৩১ 


প্রমাণ £ যেহেতু 07, £&8র উপর লম্ব, 
/2 ৮78 
অর্থাৎ 78 -ঠ/১8. 
সেইরূপে, 0 ৮2০, 
কিন্তু /৯8.- 00 (কল্পনা ); 
7--212 ( সমান সমান বস্তর অর্ধেক বলিয়া ) 
এখন 09518, ০9260 এই ছুই সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে 
অতিভুজ ০৪8.-অতিভূজ 02 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ), 
78--20 (প্রমাণিত ) 
এবং £ ০0৮৪8. 4০507 
পু ত্রিভুজ দুইটি সবসম্‌ ; 
৮ 0 শ0ছ, 
বিপরীত ক্রমে 
যদি ০৮-০চু হয়, 
তবে প্রমাণ করিতে হইবে যে /১৪ »* 510. 
০8,০90 যোগ কর। 
প্রমাণ £ ০058 ও ০0 সমকোণী ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
অতিভূজ ০8 - অতিভূজ 0172, 
০৮-০ছ 
এবং £০£8- 2০597 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম; 
78. £10. 
পূর্বের সায় গ্রমাণ করা যায় 87৮48 এবং £€০0-ঠ০০ 
সমান সমান বস্তর ঘিগুণ সমান ; 
/5 সত 00. 


২৩২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৪৬শ উপপাগ্ি (ইউক্লিভ্‌ ৩।১৫ ) 
কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যার মধ্যে কেন্দ্রের নিকউতর জ্যাটি 
অপেক্ষাকৃত দূরবর্তী জ্যা হইতে বৃহত্তর । 


বিপরীতক্রমে 


কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যার মধ্যে যেটি বৃহত্তর সেইটি ক্ষুদ্রতরটি 
অপেক্ষা কেন্দ্রের অধিকতর নিকটবর্তী । 


[ 01 2) ৮৮৮০ 0170:49 012) 01019, 61726 ৮710101719 1092791 €0 619 


991)17.9 19 0798,69 01021 0109 00079 79100 ৮9, 
(00189815611) 6119 298,692 01 01৪ ৮5০ ০1০0705 25 1192791 ৮০ 


61)9 097067:9 6102 619 1639, ] 


ত্‌ 


মনে কর £8 ও ০0 একটি বৃত্তের দুইটি জ্যা ; এবং ০ এ বৃত্তের 
কেন্দ্র। 
০ কেন্দ্র হইতে £8 ও ০0র উপর যথাক্রমে ০25 ও ০. 
লম্ব টান। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
০06 ০96 হইলে, £১৪ ৯০০. 
০8, ০9 সংযুক্ত কর। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৩৩ 


প্রমাণ £ যেহেতু, ০6, &8র উপর লম্ব; 
"১ £১-7798 
অর্থাৎ £8 -" 18. 
সেইরূপে €70- ০0. 
এখন, 08. ০7), 
085 0053 
/0977283 একটি সমকোণ বলিয়! 
০085-09-41 935 
এইরূপে ০00২-50:*-+7-20 2 
012 2+-17132-5 0624-1210 5 
কিন্তু 0975 €০97.) 
৮১ 0০1১407হ, 
»1785 ১6102, 
৮8১2০) 
* উভয়ের দ্বিগুণ, £৪ ১৯010. 


বিপরীত ক্রমে 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/১৪ ১৯০০ হইলে 
০0৮5 €0. 
০38, 017 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ : গুবের স্তায় গ্রমাণ করা যায় ষে 
78 7 5/58 এবং £270--800 
কিন্ত &৪ ১৯০0 7 ৮68১ ছ০9 
আবার, ০546 85-06+ 205 
কিন্তু £৪*১ ০২ (758১ 5০ বলিয়া ) 
072০4 ০0০0ছু?ঃ 
০ € ০95. 
অন্যু,। ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্তম জ্যা। 


স্খটি ও 


২৩৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনুশীলনী (২৭) 

১। বৃত্তের সমান সমান জ্যা সকলের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর।, 

[ উহা! এ বৃত্তের সহিত একটি এককেন্ত্রীয় বৃত্ত হইবে ] 

২। ছুইটি জ্যা পরস্পরকে ছেদ করিয়াছে এবং উহার! ছেদবিন্দু ও. 

কেন্দ্রসংযৌজক সরল রেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। 
প্রমাণ কর জ্যা দুইটি পরস্পর সমান । 


৩। কোন বৃত্তের পরস্পর সমান দুইটি জ্যা কোন বিন্দুতে ছেদ করিলে 
একের ছুইটি অংশ যথাক্রমে অন্যের অন্গুরূপ দুইটি অংশের সমান হইবে । 

৪ | 4১8 এবং £,০ একটি বৃত্তের ছুইটি সমান জ্যা ; প্রমাণ কর যে, 
£84/,0র সমদ্বিখণ্ডক সরল রেখা বৃত্তের কেন্দ্র দিয়া যায়। 

৫। বৃত্তের মধ্যে একই বিন্দু দিয়! দুইটি মাত্র সমান জ্যা টানা যায়। 

৬। কোন বৃত্তের অস্তঃস্থ কোন নিথিষ্ট বিন্দু দিমা এমন একটি জ্যা. 
অস্কিত কর, যাহা৷ এ বিন্দুতে সমদ্বিখগ্ডিত হয়। 

৭। কোন বৃত্তের অস্তঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন ছুইটি জ্যা 
অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহারা পরস্পর (১) সমান ও (২) লম্ব হইবে। 

৮। দুইটি বৃত্ত যদি পরম্পর ছেদ করে, তবে ছেদবিন্দু হইতে 
উহাদের পরিধি পর্বস্ত বিস্তৃত যে-কোন দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা পরম্পর 
সমান হয়। 


৯। ছুইটি বৃত্তের যে-কোন একটি ছেদবিন্দু দিয়া উভয়ের পরিধি 
পর্যস্ত যে সরল রেখাগুলি টাঁন। যায়, তাহাদের মধ্যে যেটি কেন্দরদ্বয়-সংযোজক 
রেখার সমান্তরাল, সেইটিই বৃহত্বম। 

১০। যদি ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ না' করে, তাহা হইলে 
(১) সর্বাপেক্ষা বৃহৎ, (২) সর্বাপেক্ষা কষুত্র, এমন ছুই সরল রেখা নির্ণয় কর). 
যাহাদের প্রান্তঘয় বৃত্তঘ্বয়ের উপর অবস্থিত থাকে। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৩৫. 


১১ । সমান সমান জ্য। বৃত্তের কেন্দ্রে সান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 
১২। বৃত্তের কেন্দ্র ব্যতীত অস্ত-স্থ বা বহিঃস্থ যে-কোন বিন্দু হইতে 
পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত কতকগুলি সরল রেখা টান হইল; প্রমাণ কর যে এ 
রেখাগুলির মধ্যে 
(১) যেটি কেন্দ্রগামী সেট বৃহত্তম, 
(২) যেটি বর্ধিত করিলে কেন্দ্রগামী হয় সেটি ক্ষুত্রতম 
এবং (৩) এরূপ দুইটি সরল রেখার মধ্যে ঘেটি কেন্দ্রে বৃহত্তর কোণ 
উৎপন্ন করে, সেইটি অপরটি অপেক্ষা বুহ্ত্বর | 





( ১নং চিত্র) (২নং চিত্র ) 


মনে কর, £,0778 বৃত্তের 2 কোন অস্তঃস্থ বিন্দু (যেমন ১নং চিত্রে) 
অথবা 2 কোন বহিঃস্থ বিন্দু (যেমন নং চিত্রে)। মনে কর, ০ উহার 
কেন্দ্র। 72১১ 1518, 2£0১:210, পরিধি পযন্ত টান যেন 24১০ 
কেন্দ্রগামী হয়। 6768 এঁ ব্যাসের অবশিষ্ট অংশ। এবং ধর যেন, 
4৮0০০১225০০. 
তাহা হইলে প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) 1 বৃহত্তম, 
(২) 18 ক্ষুদ্রতম 
এবং (৩) ৮2০১৯ চ5০. 


-২৩৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


প্রমাণ: (১) 2০০০ ত্রিভূজে, 
2০+০০১৮০ 
কিন্তু ০০ -. ০4 (ব্যাসার্ধ বলিয়! ) 
**72০+০04১5০ 
অর্থাৎ 2/৯১7০, 
সেইরূপে ৮₹/১১ যে-কোন সরল রেখা যাহা 2 হইতে পরিধিতে টানা 
যায়। 
অর্থাৎ 74, বৃহত্তম । 
(২) 970 ত্রিভূজে (১নং চিত্রে) ০৮০+৮০১০9) 
০৮+৮০১ ০98, অর্থাৎ 217১7০8. 
সেইরূপে ৪ হইতে পরিধি পর্বন্ত যে-কোন সরল রেখ। £83 হইতে বড় । 
( ২নং চিত্রে) ৮০+০০১০৮০। 
১৮০০ +০৪+৯ ০৮ অর্থা২ ০98 +58 7 
স্ৃতরাং, 70 ১চ75788 
উভয় চিত্রেই 2 ক্ষুদ্রতম । 


€৩) ০০০০১ 2০ ত্রিভুজদয়ে 
০০." 097) 
যেহেতু ০৮ সাধারণ বাহু 
এবং £ ৮৪০০১ 21701 
»*৪০০১5০, 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ২৩৭, 


বৃত্তের কোণ সন্ধন্ধীয় উপপাস্ 
৪৭শ উপপাদ্য ( ইউক্লিভ ৩২০) 
কোন বৃত্তের একই চাঁপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থ কোণ: 
পরিধিস্থ কোণের দিগুণ। 


[1179 917515 8৮ &1)6 097)629. 01 ৪ 017019 58 0:001018 01 ৪0 80019. 
+9,0 019 017:009077191791009) 818,1001708: 01) (1)9 991)6 ৪০০, ] 


চিক 


(১নং চিত্র) (২নং চিত্র) (৩নং চিত্র) (৪নং চিত্র) 
মনে কর, /£5৪, একটি বুত্তের চাপ; ০, এ বৃত্তের কেন্দ্র । মনে কর» 
কেন্দ্রস্থ £ /০98 ও পরিধিস্থ £ £08, উভয়েই £8 চাপের উপর: 
দণ্ডায়মান । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে / 8,098, £ 018 দ্দিগুণ। 
০০ সংযুক্ত করিয়া উহাকে 2 অবধি বধিত কর। 
প্রমাণ: ০/.০ ত্রিভুজের মধ্যে 
০০-০4 (এক বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়! ), 
4 ০8৩৩- £00& 7 
4 08,04+ £ ০00০-22004 
কিন্তু বহিংস্থ £ &০070-7 £0804+ 20০04 
/ ৮০0০ -7-%2০০% 7 
এইরূপে £ 8072 -8%4 ০০8. 
এখন ১নং, ২নং ও ৩নং চিত্রে ইহাদের যোগফল এবং ৪নং চিত্রে, 
ইহাঁদের বিয়োগফল লইলে, প্রত্যেক স্থলেই £ 4,০98 24 £08. 


২৩৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৪৮শ উপপাচ্য (ইউক্লিড. ৩২১) 
কোন বৃত্তের একই বৃত্বাংশস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান । 


।[ 70195 11) 0১6 98/059 89090 91 ৪, 01019 879 6009. ] 


০ 0 /২ 
৫ 
ব্রার 


মনে কর, ০8 ও 458, একই £&০08 বুত্বীংশস্থ 
যে-কোন ছুইটি কোণ এবং ০ এ বৃত্তের কেন্দ্রু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে / £08 ৮ 4408. 
/,0১ 80 যোগ কর। 
প্রমাণ : কেন্রস্থ £/08 ও পরিধিস্থ £ ৮08 একই চাপ 
.£&,28র উপর অবস্থিত । 
/ ০9৪8৮225058. 
এঁ একই কারণে 4 £098 -.9% 4 087 
408 -" 408. 


টীকা । রুতাংশটি অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে / ১০018 একটি 
'প্রবুদ্ধ কোণ হয়'। 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ২৩৯ 


৪৯শ উপপা্ঠি (ইউক্লিড্‌ ৩২১) 
যদি ছুইটি বিন্দুর সংযোজক সরল রেখা উহার একই 
পার্খস্থ অপর ছুই বিন্দুতে সমান সমান সন্মুখ-কোণ উৎপন্ন করে, 
তবে এ বিন্দু চারিটি সমবৃত্ত হইবে । 


[11 2 9৮251870119 102771108৮০ [7001155 ৪010691)08 ০008] 
270199 ৪6 0৮70 01097 00189 01 016 50079 9106 01 10, 019 100 


001175 119 01) ৪, 01019, ] 





মনে কর, /, 8 দুইটি বিন্দু এবং এ বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক /,8 সরল 
'রেখার একই পার্থে ০ ও 70 এরূপ অপর দুইটি বিন্দু ষে 
4 08 » £ 508. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /১) 8১ ০ ও 0 সমবৃত্ত হইবে। 
অঙ্কন : 4, 8 ও ০ এই তিন বিন্দু দিয় একটি বুত্ত অঙ্কন কর। 
.এ বৃত্ত যদ্দি 9 বিন্দু দিয়া না যায় মনে কর এই বৃত্ত / অথবা বর্ধিত 
.£0কে 1€ বিন্দুতে ছেদ করিল! 
/€9 যুক্ত কর। 
প্রমাণ: এখন £/5০8 ৮ £ 4158 একই বৃত্তীংশে অবস্থিত বলিয়া) 
কিন্তু 4০8 -" 2408 ( কল্পনা ) 
 /১৫8 ৮ 2208 


২৪০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অর্থাৎ বহিঃকোণ - দূরবর্তী অন্তঃকোণ ; 
ইহা অসম্ভব । 
: স্থুতরাং £&,8 ও ০ দিয়া অস্কিত বুত্ত অবশ্যই 0 বিন্বু দিয়াও 
যাইবে ; অর্থাৎ বিন্দু চারিটি সমবৃত্ত। 
অনুসিদ্ধান্ত। একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্খে 
অহ্থিত ত্রিভুজের শীর্কোণের পরিমাণ নিদিষ্ট থাকিলে শীর্ষবিন্দুর সঞ্চার- 
পথ নিদিষ্ট ভূমির প্রান্তগামী এক বৃত্বচাপ। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৪১ 


৫€০শ উপপাগ্ভ ( ইউক্লিড ৩২২) 
কোন বৃত্তে এক চতুভূ্জ অন্তলিখিত হইলে, উহার যে- 
কৌন বিপরীত কোণদ্বয় পরম্পর সম্পূরক হয় অর্থাৎ একত্রযোগে 
ছুই সমকোণের সমান হয় । 


[1176 01010099166 2/00189 01 2৮5 07029101692] 11080170099. হা) 2, 
01018 2,5 50.1)19191019168৮5. ] 





মনে কর 4,8০0 চতুভূজ একটি বৃত্তে অন্তলিখিত এবং ০ এ 
বৃত্তের কেন্দ্র । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
£ 845044180০0 দুই সমকোণ 
এবং £ £&80+ 44০9০ .ছুই সমকোণ। 
০38, ০5 যোগ কর । 
প্রমাণ: একই চাপ 9৪00 র উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থ £ 840 
2১ কেন্দ্রস্থ £ 8019, 
একই চাপ 8/০র উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থ £800 
-$৮ কেন্দ্রস্থ প্রবুদ্ধ 4 8070, 
48407 2800 -ঠ&৮ (280০4 প্রবৃদ্ধ£ 8010) 
-&১ চারি সমকোণ 
-ছুই সমকোণ। 


অর্থাৎ, 48452 ও £ 805 এই ছুই কোণ পরম্পর সম্পূরক । 
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২৪২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় £ 580০ ও £ &00 এই ছুই কোণও 
পরস্পর সম্পূরক | 
বিপরীত ক্রমে 


কোন চতুতভূর্জের যে-কোন বিপরীত ছুই কোণ পরস্পর 
সম্পূরক হইলে উহার শীর্ষবিন্দু চারিটি সমবৃত্ত হয়। 


[11 009 01010098166 2172195 01 9 02011196919] 209 5910101977791)- 
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মনে কর, £8 00 একটি চতুভূ্জ এবং উহার বিপরীত £8০ ও 
/১00 কোণদ্য়ের যোগফল ছুই সমকোণ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, /&১ 8, 0, 0 সমবৃত্ত। 

মনে কর £5,18 ও ০ দিয়৷ এক বৃত্ত অঙ্কিত কর! হইল। সম্ভব হইলে 
মনে কর, এ বৃত্ত 0 বিন্দু দিয়া না যাইয়া &০কে বা বধিত £০2কে 2 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 

2০০ যুক্ত কর। 

গ্রমাণ £ এখন £,80 চতুভূজ এক বৃত্তে অস্তলিখিত বলিয়া 

££505 489 0র সম্পূরক । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৪৩ 


কিন্ত £ 4,200, £/80র সম্পূরক (কল্পনা) 
4 ১৮০১ 4৮80 
অর্থাৎ 31017 ত্রিভুজের বহিঃকোণ - দূরবর্তী অন্তঃকোণ 
ইহা অসম্ভব । 
অতএব, & 8, ০ দিয়া যে বৃত্ত যায়, তাহ! অবশ্তই 0 দিয়াও যায়। 


অর্থাৎ £১8১ 010 সমবৃত্ত। 
অন্ু, ১। /১800 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ। উহার £8 বাহু চু 


পর্যন্ত বর্ধিত হইল । প্রমাণ কর যে বহিঃস্থ কোণ ০872. চতুভূ্জটির 
বিপরীত অন্তঃস্থ কোণ £,00০র সমান্‌। 


£ 08244 084 - ছুই সমকোণ 


1) 
আবার, £ &০০+ 4 0:8/4১- ছুই সমকোণ ; 
৮0864 4 084& 7 ££00 
+ 4 084১7; উভয় পার্থ হইতে সাধারণ কোণ 
384 বাদ দিলে £ ০86-" 4400. পু 


অনু ২। প্রমাণ করিয়া দেখাও যে, আয়তক্ষেত্র ব্যতীত অন্য 
সামান্তরিক বুত্তে অস্তলিখিত করা যায় না । 


মনে কব £800 সামাস্তরিকের শীর্ষ- 
বিন্দুগুলি এক পরিধিস্থ। সামীস্তরিকটির বিপরীত 
কোণগুলি পরপর সমান ( উপঃ ২৫) 





আবার উহা একই বুত্তে অন্তলিখিত বলিয়া £ £&+ £0-৮9 সম £ ; 
/ 4 ও £ 0র প্রত্যেকে এক সমকোণের সমান ; 
** সামাস্তরিকটি একটি আয়তক্ষেত্র। 


২৪৪ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


৫%শ উপপাগ্য (ইউক্লিড. ৩৩১) 
(১) অধবুত্তস্থ কোণ সমকোণ ; 
(২) অর্ধবৃত্ত হইতে বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ সূক্ষ্ম কোণ ; 
(৩) অর্ধবৃত্ত হইতে ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণ স্থল কোণ। 


[ (1) [019 81)0019 1) 2 961101-017019 75 2, 118106 810019 
(2) [79 87919 11৮ 2 99001006106 €7192,661 61020) 9, 891101-0170]9 
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( ১নং চিত্র) ( ২নং চিত্র) ( ৩নং চিত্র ) 

মনে কর 8400 একটি বৃত্ত; ০ এ বৃত্তের কেন্দ্র, 8২0০ একটি 
বৃত্তাংশ এবং /, পরিধিস্থ যে-কোন একটি বিন্দু। 

(১) মনে কর 8.০ বুত্তাংশ এক অর্ধবৃত্ত। (১নং চিত্র) 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 4 ৪4৯০» এক সমকোণ। 

প্রমাণ; 870 চাপের উপর দণ্ডায়মান 

পরিধিস্থ £ 8০ -১ ১৮ কেন্দ্রস্থ £ 8০0০0 
কিন্ত / ৪০০. এক সরল কোণ -দুই সমকোণ 
41840 "এক সমকোণ। 
(২) মনে কর 8.০ বৃত্তাংশ, অধবৃত্ত অপেক্ষা বড়। (২নং চিত্র) 
গ্রমাণ করিতে হইবে ষে £ 84১০ - এক সুক্ম কোণ । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ২৪৫ 


প্রমাণ : যেহেতু ৪.০ বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বড়, 
800 চাপ, একটি উপচাপ 
4800০ € ছুই সমকোণ। 
কিন্তু পরিধিস্থ £ ৪4০ -ঠ ৮ কেন্দ্রস্থ £ 800 
484১0 €এক সমকোণ 
অর্থাৎ 4 8০ - এক ক্ুন্্ম কোণ । 
(৩) মনে কর 84০ বৃত্তাংশ, অধ'বুত্ত অপেক্ষা ছোট । (৩নং চিত্র) 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £ 8/,0০ » এক স্থুল কোণ । 
প্রমাণ £ যেহেতু 8১০ বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ছোট, 
810 চাপ একটি অধিচাপ্‌। 
4 8০০১ ছুই সমকোণ। 
কিন্ত পরিধিস্থ £ 8/০-$ ৯৮ কেন্দ্রস্থ £ 800 
/ 3/১০৯ এক সমকোণ 
অর্থাৎ 4 8/০- এক স্থল কোণ। 


অনুশীলনী (২৮) 

১। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্বয়ের একটিকে ব্যাস লইয়৷ উহার 
উপর একটি বৃত্ত অস্কিত কর; প্রমাণ কর যে, এঁ বৃত্তটি ভূমির মধ্যবিন্দু দিয়! 
যাইবে। 

২। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজকে ব্যাস লইয়া! উহার উপরে একটি 
বৃত্ত অঙ্কিত হইল; প্রমাণ কর যে এ বৃত্তটি অতিভূজের বিপরীত শীর্ষ দিয়া 
যাইবে। 

[ সঙ্কেত; অধববৃত্বস্ত কোণ সমকোণ । ] 

৩। কোন ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুকে ব্যাস লইয়া উহাদের 
উপর দুইটি বৃত্ত অস্কিত হইল; প্রমাণ করিতে হইবে যে, এ বৃত্বদ্য় তৃতীয় 
বাহু বা বর্ধিত তৃতীয় বাহুকে একই বিন্দুতে ছেদ করিবে। 


২৪৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৪1 রথ্সের বাহু চারিটিকে ব্যাস লইয়! উহাদের উপর চারিটি বৃত্ত 
অঙ্কিত হইল; প্রমাণ কর যে, বৃত্রগুলি রম্বসের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দুতে 
মিলিত হইবে । 

৫। দুইটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। / বিন্দু দিয়! প্রত্যেক 
বৃত্তের মধ্যে একটি করিয়া ৮৬ ও /খ দুইটি ব্যাস অস্কিত হইল। 

প্রমাণ কর যে, 1৬, 8, | বিন্দু তিনটি একরেখীয় হইবে । 

৬। কোন বৃত্তের (১) অন্তঃস্থ, (২) বহিংস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়। 
অঙ্কিত জ্যা-সমুহের মধ্যবিন্দুর সধ্ারপথ নির্ণয় কর। 

[ সঙ্কেত: নির্দিষ্ট বিন্দুটিকে বৃত্তের কেন্দ্রের সহিত যোগ কর। এ 
রেখাটিকে ব্যাস লইয়! এক বৃত্ত অঙ্কিত কর । এ বৃত্তের পরিধি ও এ বৃত্তের 
একটি চাপ যথাক্রমে সঞ্চারপথ হয় । ] 

৭। দুইটি নিিষ্ট বিন্দু দিয়া দুইটি সরল রেখা এরূপভাবে অঙ্কিত 


হইল যে, তাহারা পরস্পরকে লম্বভাবে ছেদ করে; এখন এ ছেদবিন্দুর 
সঞ্চারপথ.নির্ণয় কর । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৪৭ 
বৃত্তের চাপ, কোণ ও জ্যা সন্ধন্ধীয় উপপাস্ত 
৫২শ উপপাগ্য ( ইউর্লিড. ৩২৬) 


সমান সমান (বা একই ) বৃত্তে যে সকল চাপ, কেন্দ্রে 
সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহার পরস্পর সমান । 


[177 9099] 0176195 (0711) 076 88078 017019 )) 87:05 13100 9০- 
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মনে কর £8 0 ও 06. সমান বৃত্ত ছুইটির কেন্দ্রস্থ 8০০ এবং 
207 কোণদ্য় পরস্পর সমান । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, সমান সমান কোণ উৎপন্নকারী 8170 চাপ 
ও চ1€2 চাপ পরম্পর সমান । 
প্রমাণ : বৃত্ত &,80কে বৃত্ত এর উপর এমন ভাবে স্থাপন 
কর যেন, ০ কেন্দ্র 3 কেন্দ্রের উপর ও ০08 ব্যাসার্ধ ছু ব্যাসার্ধের 
উপর সমাপতিত হয়। 
যেহেতু 32:-. 98 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
8 বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে । 
এখন যেহেতু 4৪8০০." £ 2 (কল্পনা) 
০০০, 37 এর উপর পড়িবে। 


২৪৮ প্রবেশিক1 জ্যামিতি 


আবার যেহেতু ০০ - 06, 
০ বিন্দু চি বিন্দুর উপর পড়িবে এবং বৃত্ত ছুইটির পরিধিও 
সর্বতোভাবে মিলিয়! যাইবে । 
অতএব 81710 ও 51€চী চাঁপ পরস্পরের সহিত মিলিয়া যাইবে। 
অর্থাৎ 87৮10 চাপ. 216 চাপ হইবে । 
যে সিদ্ধান্ত দুইটি সমান সমান বৃত্তের পক্ষে প্রযোজ্য তাহা একই বৃত্তের 
পক্ষে অবশ্ঠই প্রযোজ্য হয়; কারণ, একই বৃত্তের ছুই চাপকে ছুইটি সমান 
বৃত্তস্থ মনে করা যায়। 


অন্ু.। সমান সমান (বা একই) বৃত্তে যে সকল চাপ পরিধিতে 
সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহার! পরস্পর সমান। 


[ [0 9009] 0210199 (07 11) 109 5919 017016)) 705 ৮/10101) 9010- 
%91)0. 9008 85)0195 2৮ 0109 013:001771979700095) 27998. ] 


উপরের উপপা্যের চিত্রের £80 ও1212 সমান বুত্ত দুইটির 
পরিধিস্থ 8০ এবং 270 চি কোণদয় পরস্পর সমান । 


প্রমাণ করিতে হইবে 8১০ ও 6:06 এই ছুইটি সমান সমান কোণ 
উৎপন্নকারী 8170 ও 61€চি চাপদ্বয় পরস্পর সমান । 


যেহেতু পরিধিস্থ সমান সমান কোণদ্বয় 8০ ও 51725 বৃত্ত দুইটির 
কেন্দ্রদ্বয়ে যথাক্রমে 8০00 ও £€0৮ ছুইটি কোণ উৎপন্ন করে এবং 
প্রত্যেকে উক্ত পরিধিস্থ সমান সমান কোণ ছুইটির প্রত্যেকটির দ্বিগুণ, 
অতএব 81710 ও 2:1৫ চাপ ছুইটি পরস্পর সমান । (উপঃ ২৬) 


গ্রবেশিক। জ্যামিতি ২৪৯ 


৫৩শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড্‌ ৩1২৭ ) 
সমান সমান (ব। একই ) বুত্তের মধ্যে, সমান সমান চাপের 
উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রন্থ কোণ সকল পরস্পর সমান । 


[ 0) 9008] 0170168 (02 11) 0100 82,056 0170]9 )১, 91165 ৪৮ 809 
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1 
ধর, 48০ ও 122: বৃত্ত দুইটি সমীন। 0০ ও ০ উহাদের কেন্দ্র 
এবং 8170 চাপ- 266 চাঁপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
কেন্ত্রস্থ £80০0০-কেন্দ্রস্থ £ 207. 
প্রমাণ: /£80০ বুত্তকে 017 বৃত্তের উপর এমন ভাবে স্থাপন 
কর যেন ০, 0র উপর এবং ০8 0 2র উপর সমাপতিত হয়। 
যেহেতু, সমান সমান বৃত্তগুলির ব্যাসাথ সমান, 
5১ 12র উপর পড়িবে 
এবং পরিধি দুইটি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়৷ যাইবে । 
কিন্ত 81710 চাপ. 61৫5 চাপ 
০, £এর উপর পড়িবে। 
০005 ওচীর সহিত মিলিয়! যাইবে । 
অতএব, £ 800, £1£06এর সহিত মিলিয়! যাইবে 
অর্থাৎ £ 8০০-৮ 4607 হইবে। 


২৫০ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


স্পষ্টত দেখা যাইতেছে যে, এই সিদ্ধান্তটি একই বৃত্তের পক্ষেও সমান 
ভাবে প্রযোজ্য ; কারণ, একই বৃত্তের দুই চাঁপকে দুইটি সমান সমান বৃত্তস্থ 
মনে করিয়। লওয়া যায় । 

অনু । সমান সমান (বা একই ) বৃত্তের মধ্যে, সমান সমান 
চাপের উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থ কোণ সকল পরস্পর সমান। 


[700 9050৮] 017:0195 (0211) 0179 98206 017016 ১, %1700195 2/ 61১9 
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উপরের উপপাদ্যের চিত্রে ধর £8০ ও 01৮ বৃত্ত ছুইটি সমান । 
0 ও 9 উহাদের কেন্দ্র, এবং 81170 চাপ- 21 চাপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
পরিধিস্থ £8৪/০-পরিধিস্থ £ £10ঢি. 
8০, ০০,12০ ও £0 যুক্ত কর। 
এখন সমান সমান চাপের উপর দণ্ডায়মান বলিয়। 
4800, 4 £€0চ' পরম্পর সমান (উপঃ ২৭) 
কিন্তু কেন্দ্রন্থ ৪০০." পরিধিস্থ £ ৪40 
এবং কেন্ত্রস্থ £ চ€০৮-"9 পরিধিস্থ £ 2170. 
“4 688১0 ও 4 হুল প্রত্যেকে সমান সমান কোণের অর্ধেকের 
সমান বলিয়। পরম্পর সমান । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৫১ 


৫৪শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড ৩২৮) 
সমান সমান বৃত্তে সমান সমান জ্যা দ্বারা ছিন্ন চাপ সকল 
পরস্পর সমান, অধিচাঁপ অধিচীপের ও উপচাপ উপচাপের 
সমান । 


[ 11) ০008] 0110169) 909 71110) 21৪ 00৮ 0105 8008] 01)0705 
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মনে কর, £8 0১16 ছুইটি সমান বৃত্ত; ০ এবং 3 যথাক্রমে 
উহাদের কেন্দ্র। 
মনে কর, জ্যা 8০ স্জ্যা চুলি, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
উপচাপ 98170 -৮উপচাপ চট 
এবং অধিচাপ 8/,০ সঅধিচাপ চি, 
098, ০০, 9, ০ যুক্ত কর। 
প্রমাণ :. 980 ও 92 ত্রিভুজ ছুইটির 
০8-3চ ( সমান সমান বৃত্তের ব্যাসাধ” বলিয়া) 
যেহেতু ০০-০ এ 
এবং ৪০7৮2 (কল্পন1) 
৮০4800৮2160. 


২৫২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


8170 চাপ-- 052 চাপ 
অর্থাৎ একের উপচাপ-* অন্যের উপচাপ 
আবার বৃত্তদ্বয় সমান, 
একের পরিধি - অন্যের পরিধি 
অবশিষ্ট 840 চাঁপ- অবশিষ্ট 51€7 চাপ 
অর্থাৎ একের অধিচীপ- অন্যের অধিচাপ। 
অন্ুু.। প্রমাণ কর যে, ফোন বৃত্তচাপের জ্যার লম্ব সমদ্বিখণ্ডক এ 
বৃত্-চাপটিকে উহাদের ছেদবিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত করে । 


১৫ 


মনে কর, 4807 একটি বৃত্বগাপ, £,8 উহার জ্যা এবং £8 জ্যা-এর 
লম্ঘ সম্দিখগ্ডক 010), £817 চাপকে 19 ধিন্দুতে ছেদ ক্রিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £0 চাপ ও 80 চাপ পরম্পর সমান । 
/0 ও 80 যুক্ত কর। 
এখন /,০0 ও 800 ত্রিভুজ দুইটির, 
4১078 0 
০০ পাধারণ 
এবং £ 4১০০৮ 41805 (প্রত্যেকে এক সমকোণ বলিয়।) 
অতএব /,০0 ও 80:10 ত্রিভূজছয় সর্বসম ৷ 
৮৮:06 চাপশ 980 চাপ। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৫৩ 


৫৫শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড. ৩২৯ ) 
সমান সমান বৃত্তের সমান সমাঁন চাপছেদকারী জ্যা-গুলি 
পরস্পর সমান। 


[17) 9308] 0170168. 010205 ৮/10101) 00৮ 011 9009] ৪7:09 ৪6 
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মনে কর £,8 0, ৮€2চি ছুইটি সমান বৃত্ত এবং ০ ও 0 যথাক্রমে 
উহাদের কেন্দ্র। 

মনে কর, 8৮0 চাপ- 506 চাপ। 
প্রমীণ করিতে হইবে যে, 8০ জ্যা- চু জ্যা। 

০08, ০00, 92, ০ যুক্ত কর। 
প্রমাণ; 8170 চাপ- £106 চাপ, 

£8০০- 4160. 

এখন, 980 ও 0 ত্রিভুজ দুইটির 


০8 -93ছ (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
যেহেতু [০5-55 এ 
এবং অন্তভূতি £ 8৪০০ -অন্তভূতি £ 2927 
ত্রিভূজদয় সর্বসম ; 
50 জ্যা-- 26 জ্যা। 


২৫৪ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


অনুশীলনী (২৯' 
| বাবিধ 4 

১। কোন বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল জ্যার মধ্যবর্তী চাপ দুইটি সমান । 

২। 1৮ কোন বৃত্তের চাপের উপর এক বিন্দু; £8 এ চাপের জ্যা। 
প্রমাণ কর যে 4 7/১+ 4784, নিয়তই সমান । 

৩। বৃত্তে অস্তলিখিত কোন ট্রাপিজিয়মের অসমাস্তরাল বাহুদ্বয় সমান । 

৪ । 4১80 কোন বৃত্তের £8, ০22 জ্যা চু বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর যে /,5:0, 8 20 ত্রিভুজ দুইটি সদৃশকোণী । 

৫1 দুইটি বৃত্ত /২ ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিল। 4 বিন্দু দিয়া উভয় 
পরিধি পর্যস্ত বিস্তৃত 20 সরল রেখা টানা হইল । প্রমাণ কর যে 2০, 
8 বিন্দুতে যে কোণ উৎপন্ন করে উহা! নিয়তই সমান । 

৬। ছুইটি সমান বৃত্ত &. ও 8 বিন্দুতে ছেদ করিল। 4 বিন্দু দিয়। 
উভয় পরিধি পর্যস্ত বিস্তৃত 70 সরল রেখা টানা হইল । প্রমাণ কর যে 
812-7803. 

৭1 /১/১80 ও ১ ুচএর মধ্যে 80- চুচিত £ ১৮207 
প্রমীণ কর যে ত্রিভুজ দুইটির পরিবৃত্তদ্ধয় সমান । 


৮1 একই বৃত্তের ছুইটি সমান সমান চাপের একই পার্স্থ ছুইটি 
প্রান্তবিন্দু-সংযোজক সরল রেখা সমাস্তরাল হইবে । 
৯। বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল জ্যার প্রান্তবিন্দুগুলির (১) একই দিকের, 
(২) বিপরীত দিকের, সংযোজক সরল রেখ দুইটি পরস্পর সমান হয়। 
১০। বৃত্তের দুইটি জ্যা এক বিন্দুতে ছেদ করিল; প্রমাণ কর যে 
উহাদের অন্তত কোণ -জ্য! ছুইটি দ্বারা ছিন্ন চাঁপ ছুইটির অর্ধেক দ্বার 
কেন্দ্রে উৎপন্ন কোণ । 


বুত্তের জ্যা ছুইটি বুত্তের বহি-স্থ এক বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর 
যে উহাদের অস্তভ্তি কোণ -জ্যা দুইটি দ্বারা ছিন্ন চাপদয়ের বিয়োগফলের 
অর্ধেক দ্বারা কেন্দ্রে উৎপন্ন কোণ । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৫৫ 


১১। /£80০ এর &, 8, ০ কোণের সমদিথগুক যথাক্রমে /১, 
803 ও 0:8২; উহারা, এ ত্রিভূজকে পরিবুত্ত করিয়া যে বৃত্ত অস্কিত করা 
যায় তাহার পরিধিকে 2, ৫3, ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে 
2০ ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে 


০*-2, 9০০-, 9০০-$র সমান হইবে। 


১২। দুইটি পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত জ্য! দ্বারা ছিন্ন উপচাপ দুইটির 
সমষ্টি." বৃত্তের পরিধির অর্ধেক । 

১৩। কোন বৃত্তের 88 ও ০0 জ্যা ছুইটি হু বিন্দুতে ছেদ করিল; 
০ এ বৃত্তের কেন্দ্র। প্রমাণ কর যে 

4 £১০০+ 48০০ -% 4 &20. 

১৪ | একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্থখে অবস্থিত নিদিষ্ট 
শীর্ষকোণ সমন্বিত ত্রিভুজ সকলের শীর্ষকোণের বহিদ্বিগুক সকল একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া গমন করে । 

১৫। বুত্ৃস্থ কোন সামাস্তরিকের কর্ণদ্ধয় কেন্দ্রবিন্দুতে ছেদ করিবে । 

১৬। কোন চতুভূ্জের ( অস্তঃস্থ বা বহিঃস্থ ) চারিটি কোণের দ্বিখগ্ুক 
ছারা উৎপন্ন চতুভূ'জের শীর্ষগুলি একবৃত্তস্থ হয়। 

১৭। ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মব্যবিন্ুত্রয় এবং বাহুগুলির উপর বিপরীত 
শীর্ববিন্দু হইতে লম্ব টানিলে এ লম্বগুলির পাদবিন্দৃত্রয় এই ছয়টি বিন্দু 
একবৃত্তস্থ হইবে । 

১৮। একটি বৃত্তে একটি ত্রিভুজ অন্তলিখিত হইল; প্রমাণ কর যে 
তিন বিভিন্ন বৃত্তাংশস্থিত কোণ সকল -চারি সমকোণ | 

১৯। একটি বৃত্তে একটি চতুভূ্জ অন্তলিখিত হইল; প্রমাণ কর যে 
চারাটি বিভিন্ন বৃত্বাংশস্থিত কোণ সকল - ছয় সমকোণ। 


২৫৬ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


২০। একটি বৃত্তে একটি যড়ভূজ অন্তলিখিত হইল; প্রমাণ কর যে 
উহার তিনটি একান্তর কোণ --চারি সমকোণ । 
২১। কোন সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমির যে-কোন সমান্তরাল রেখার সহিত 
বাহুদ্বয়ের ছেদবিন্দুদ্য় ও ভূমির প্রান্তবিন্দৃদ্বয় একবৃত্তস্থ হইবে । 
২২1 /১8০ ত্রিভ্াজে & ও 8 হইতে বিপরীত বাহুদ্ধয়ের উপর 
/১8 লম্ব টানা হইল ; উহার! ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
প্রমাণ কর যে, 
(১) ০১2১ 0,70 একবুত্স্থ ; 
(২) 4১১15517058 একবুত্স্থ | 


২৩। ছুইটি ত্রিভুজের (১) ভূমি পরস্পর সমান, (২) উহাদের শীর্ষ 
কোণছুয় পরস্পর সমান বা সম্পূরক | প্রমাণ কর যে উহাদের পরিবৃত্তদ্বয় 
সমান হইবে । 

২৪। বুত্তে অন্তর্পিখিত বহুুজের লম্ব দ্বিখগ্ুকগুলি সমবিন্দু। 

২৫ বুত্তের ব্যাদের উভয় প্রান্ত হইতে অঙ্কিত সমান্তরাল জ্য। দুইটি 
সমান হয় । 

২৬। কোন বৃত্তের £৪ ব্যাসের & ও ৪8 প্রান্তবিন্দু হইতে /2 ও 
803 দুইটি সমান্তরাল রেখা বৃত্তকে ছেদ করিয়া টানা হইল। প্রমাণ কর 
70৩ একটি ব্যান । 


২৭। বৃত্তস্থ চতুরূজ /£580০2র £৪-৮20 ; প্রমাণ কর যে £১0, 
580 র ॥ এবং £০ -+ ৪810. 


২৮। /58 কোন এক নিদিষ্ট বুভের জ্যা এবং ৮£ পরিধির উপর যে- 
কোন এক বিন্দু। প্রমাণ কর যে £8 কোণের সমদ্বিখগুক দুইটি নিদিষ্ট 
বিন্দুর যে-কোন একটি দিয় যাইবে । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ২৫৭ 


২৯। ছুইটি ব্যাস পরম্পর লম্ব। প্রমাণ কর যে উহার। বৃত্তের পরিধিকে 
সমান চারি অংশে বিভক্ত করিয়াছে । 

৩০ | বৃত্তস্থ সমবাহু বহুভূজ ক্ষেত্রের কোণ গুলি পরম্পর সমান হয়। 

৩১। একই ভূমির একই পার্থে অবস্থিত এবং এক নিদিষ্ট শিরঃকোণ- 
বিশিষ্ট ত্রিভুজ সকলের শীর্ষের সঞ্চারপথ নির্ণর কর । 

৩২। প্রমাণ কর যে আয়তক্ষেত্রের শীর্ষসমূহ এক পরিধিস্থ হয়। 

৩৩ | ছুইটি সমান বৃত্তের £8 সাধারণ জ্য।। 8 দিয় অস্কিত এক 
সরল রেখ! পরিধি ছুইটির সহিত 2 ও ও বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ 
কর যে 2৪/,৫ ত্রিভুজ সমদ্বিবাহু। 

৩৪ । কোন সমদিবাহু ত্রিভূজের ভূমির সমান্তর করিয়া অস্কিত সরল রেখা 
উহার বাহুছয়কে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে একটি বৃত্তস্থ চতুূ্জ 
উৎপন্ন হইয়াছে । 

৩৫। কোন চতুভূজের কর্ণদয় পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ কর যে এ ছেদবিন্দু হইতে যে-কোন বাহুর উপর অস্কিত লম্বকে বধিত ] 
করিলে, উহা! বিপরীত বাহুটিকেও সমদ্বিথপ্ডিত করিবে। (্রন্মপ্তপ্ত) 


ভুক্ভীম অপগ্র্যান্স 


স্পর্শক (78715 611) 
০ছদক 
যে অসীম সরল রেখা কোন বৃত্তের পরিধিকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে 
তাহাকে ছেদক (9০০80) বলে। বৃত্তের কোন জ্যাকে উভয় দিকে বধিত 
করিলে উহা! একটি ছেদক হইবে । 
এখন কোন ছেদক যদি এরূপে চলিতে থাকে যে উহার ছেদবিন্দুদ্ধয় 
ক্রমশ পরম্পরের সন্নিহিত হয়, তবে পরিণামে উহারা এক বিন্দুতে পরিণত 
হইবে। তখন এ ছেদক এ বৃত্তের স্পর্শক (1:5890) হইয়াছে এরূপ 
বলা হয় এবং এ মিলন-বিন্দুকে স্পর্শ-বিন্দ্ু (০106 ০? ০০0%90$ ) বল! 
হয়। অর্থাৎ ছেদকেরই চরম অবস্থিতির নাম স্পর্শক | এই বিষয়টি দুহীট 
উদ্বাহরণ দ্বারা স্পষ্ট করা যাইতে পারে | 
মনে কর, 203 একটি ছেদক এবং 
টা উহ] কোন বৃত্বকে 2 ও 9 বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । এ ছেদকটিকে যদি 
7 বিন্দুর চতুর্দিকে ঘুরান যায় এবং 
7 বিন্দু স্থির রাখা যায়, তবে 2 
বিন্দুটি পরিধির উপর দিয়া ক্রমশ 18 
বিন্দুর সন্নিহিত হইতে থাকিবে এবং 
পরিশেষে 12 বিন্বুর সহিত মিলিয়া যাইবে । এ অবস্থানে ছেদকটি একটি 
স্পর্ণকে পরিণত হইবে। এস্পর্শকটি একটি বিশেষ ছেদক মাত্র। এ 
অবস্থানে এ রেখাটি বুত্তটির সহিত একটি মাত্র বিন্দুতে সংলগ্ন আছে। 
সুতরাং উহাঁকে বধিত করিলে উহা! বৃত্তকে অপর কোন বিন্দুতে ছেদ 
করিবে না। 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৫৪৯ 


আবার মনে কর, পূর্বোক্ত 73 ছেদকটিকে 
সমান্তরাল ভাবে কেন্দ্র হইতে দূরে সরাইয়! লওয়া 
হইতেছে। তাহা হইলে উহার ছেদবিনদদ়্ 
ক্রমশ পরস্পরের নিকট আসিতে থাকিবে এবং 
পরিণামে একই বিন্দুতে পরিণত হইবে। এ 


অবস্থানে ছেদকটি স্পর্শক । উহাঁকে উভয় দিকে বধিত্ব করিলে উহা বৃত্তকে 
দ্বিতীয় বিন্দুতে ছেদ করে ন|। | 





অতএব যে সরল রেখ। বৃত্তের পরিধিকে 

একটি মাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং যাহাকে 

উভয় দ্রিকে বর্ধিত করিলে এ পরিধিকে 

্ কোন দ্বিতীয় বিন্দুতে ছেদ করে না তাহাকে 
__- এ বৃত্তের স্পর্শক বলা হয়। 





(১নং চিত্রা (২নং চিত্র) (ওনং ভিত্র) 


দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ছুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 
মনে কর, ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ৮ ও 23 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । এখন 
একটি বুত্তকে অপর বুত্ব হইতে এইরূপে সরাইয়া লও যেন ৮ ও বিন্দু 
ক্রমশ নিকটতর হইয়া! পরিশেষে এক বিন্দু হয়। এই সর্বশেষ অবস্থানে 
'ঘূর্ণমান বৃত্তটি অপর বৃত্তকে কেবলমাত্র স্পর্শ করিয়াছে । 


২৬০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


এখন ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ছুই প্রকারে স্পর্শ করিতে পারে__ 
অস্তঃস্পর্শ ও বহিঃস্পর্শ। 


যদ্দি একটি বুত্ত অপর একটি বৃত্তের অন্তত থাকিয়! তাহাকে স্পর্শ 
করে তাহা হইলে তাহাকে অন্তঃস্পর্শ ([0661079] ০000%০0 ) বলে। 
এরূপ ক্ষেত্রে বৃত্ত দুইটি উহাদের সাধারণ স্পর্শকের একই দিকে অবস্থান করে 
( ৩নং চিত্র) 


আর যদি একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তের বহির্গত থাকিয়৷ তাহাঁকে 
স্পর্শ করে তাহ। হইলে তাহাকে বহিঃস্পর্শ (14569710981 ০20752,0) বলে । 
এরপ ক্ষেত্রে বৃত্ত দুইটি উহাদের সাধারণ স্পর্শকের বিপরীত দিকে অবস্থান, 
করে ( ২নং চিত্র) 


আবার ৮ ছেদকটি উভয় বৃত্তকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে, 
বলিয়া উহা! বৃত্তদ্ধয়ের সাধারণ ম্পর্শক। স্তরাং যদি কোন সরল রেখা 
দুইটি বৃত্তকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করে তাহা হইলে তাহাকে এ বৃত্ত দুইটির 
সাধারণ স্পর্শক (000)17010. 08090) বলে । 


কোন বুত্বের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে যদি বুত্তের কোন স্পর্শক 
অস্কিত কর! যায় তাহা হইলে এ বহিঃস্থ বিন্দু হইতে স্পর্শবিন্দু পর্যস্ত অস্কিত 
সরল রেখাই এ বিন্দু হইতে বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকটির দৈর্ঘ্য 


(70570060660 00০ 01016 আসা 200 61১90 0901100), 


কোন একটি খজুরেখ (ত্রিভুজ, চতুভূর্জ ইত্যাদি ) ক্ষেত্রের প্রত্যেক 
বাহু কোন একটি বৃত্তের পরিধিকে স্পর্শ করিলে, এ বৃত্তটি খজুরেখ ক্ষেত্রের 
অন্তল্িখিত (17080101993) করিয়া অঙ্কিত করা হইয়াছে বল! হয় এবং 
এ ক্ষেত্রটি এ বৃত্তের পরিলিখিত (017001080711080) হইয়াছে এরুপ! 
বলা হয়! 


প্রবেশিকা! জ্যামিতি ২৬১ 


স্পর্শক সন্ধন্ধীয় উপপাদ্য 
৫৬শ উপপাদ্য ( ইউক্লিভ, ৩১৮ ) 
বৃত্বের কোন বিন্দুতে স্পর্শক অঙ্কিত করিলে উহ! 
স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসাধধের উপর লম্ব হইবে । 


[ [19 01)2917% 8৮ 00 0011)6 01 2 01:019 15 [১9)0150190197 
৮0 119 70155 6):00201) 619 9017৮, ] 


মনে কর ০ বিন্দু কোন বৃত্তের কেন্দ্র এবং এ বৃত্তের 2 বিন্দুতে ৮ 
একটি স্পর্শক। 
প্রমীণ করিতে হইবে যে 27, ০72 ব্যাসার্ধের উপর লম্ব। 
2াতে একটি বিন্দু 3 লও; এবং ০0 যুক্ত কর। 
প্রমাণ £ এখন £শ এ বৃত্তের ৮ বিন্দুতে স্পর্শক বলিয়া, ৪ বিন্দু 
'ভিন্ন12নার অপর সকল বিন্দুই বৃত্তের বাহিরে আছে। 
* 0৮ ব্যাসার্ধ€ ০০. 
এইরূপে দেখান যায় যে ০ কেন্দ্র হইতে 2 স্পর্শক পর্যস্ত যত সরল 
রেখা টানা যায় তাহার মধ্যে 01ই ক্ষুদ্রতম । 
০৮১ 2শার উপর লম্ব। 
(অথবা শা, ০5র উপর লম্ব।) 


২৬২ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত ১। কোন বৃত্তের পরিধির ক্লোন বিন্দুতে একটি মাত্র 
স্পর্শক অক্কিত করা যায় । 

যদি বিন্দুতে 6শা, শা! দুইটি স্পর্শক অস্কিত করা যায় তবে £শা, 
7/এর সহিত সমাপতিত হইবে; কারণ তাহা না হইলে শা ও 2" 
দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরল রেখা 1 বিন্দুতে ০07 ও 0" যে ছুইটি 
কোণের উৎপত্তি করে তাহারা প্রত্যেকেই এক সমকোণের সমান, কিন্তু ইহা! 
অসম্ভব । 

অন্ুসিদ্ধান্ত ২। যে-কোন বুত্তের স্পর্শবিন্বুর ম্ধ্য দিয়া স্পর্শকের' 
উপর অস্থিত লম্ব এ বৃত্তের কেন্দ্র দিয়! যায়। 


[11 2: 90170100 117)9 05 012৮717 097061)0000197 00 2, 62101091)01 
10 2, 917019 200) 01১9 7003176 01 00106200) 16 7028998 (1)0:090971) 6109 
091)69 01 077৮ ০116. 4776. ৪. 19. ] 


যদি স্পর্শক 2শার 2 বিন্দুতে 720 একটি লম্ব অঙ্কিত হয়, তবে 
7০1, 2০র সহিত একই দিকে সমাপতিত হইবে, তাহা না হইলে 6 
বিন্দুতে ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী রেখাই £ার উপর লম্ব হইবে; ইহা অসম্ভব । 

অন্ুুসিদ্ধান্ত ৩। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে স্পর্শকের উপর লম্ব অঙ্কিত 
করিলে, এ ল্ব স্পর্শবিন্দু দিয়া যাইবে । 

অনুিদ্ধান্ত ৪ | বৃত্তের পরিধির কোন বিন্দুতে উহার মব্যগত- 
ব্যাসার্ধের উপর লম্ব অস্কিত করিলে, উহা! এ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক হয়। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৬৩ 


৫৭শ উপপাদ্য 
বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি বৃত্তের ছুইটি স্পর্শক 
অস্কিত করিলে উহার! সমান হইবে এবং উহার বৃত্তের কেন্দ্রে 
যে কোণ উৎপন্ন করিবে তাহারাও সমান হইবে । 


[11 6৮০ 62,10091)$5 2:8 07251) 00 2 01016 20] 21093697009 
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শে 


মনে কর ০ একটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং উহার বহিঃস্থ কোন বিন্দু £ 
হইতে ৮7, £0 ছুইটি স্পর্শক এ বুত্তকে 2 ও 3 বিন্দুতে স্পর্শ 
করিতেছে । 
০5, 077 09 যুক্ত কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £-£3 
এবং £ 7০06 - 4 3097. 
প্রমাণ £ বুত্তের শা বিন্দুতে ₹না একটি স্পর্শক এবং ০ একটি 
ব্যাসার্ধ । 
4 07৮ - এক সমকোণ ; 
এইব্ূপে £ ০০0৮ এক সমকোণ। 
এখন ০6, 07০0 সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে 
07-00 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
যেহেতু $ 02 অতিভূজ সাধারণ 
এবং 4 077» 4০095 


২৬3 প্রবেশিক! জ্যামিতি 


ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম 7 
27-20৩ 
এবং £7০৮6- 2 3095, 
অনু. যদ্দিকোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহাতে ছুইটি 
স্পর্শক টানা যায় তবে উহা! এ বুত্তের কেন্দ্র ও বহিঃস্থ বিন্দুর সংযোগের 
সরল রেখার উপর সমভাবে নত । 
কারণ উপরের উপপাদ্যে প্রমাণিত হইয়াছে যে ০৮০ন ও ০2০০ 


ত্রিভূজদয় সর্বসম ; ৮৮ £02০0-৮ £ ০৮6শা, 

েষ্টব্য : বহিস্থ যে-কোন একটি বিন্দু হইতে একটি বৃত্তে ছুইটি এবং 
কেবলমাত্র দুইটি স্পর্শক টান! যাইতে পারে। 

মনে কর উপরের উপপাগ্যের চিত্রে ০ একটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং 5 
বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু। 


প্রমাণ করিতে হইবে, ৮ হইতে এ বৃত্তে ছইটি এবং কেবলমাত্র ছুইটি 
স্পর্শক অঙ্কিত করা যায়। 
0 যুক্ত কর, এবং 02 কে ব্যাস লইয়া যদি একটি বৃত্ত অঙ্কিত 


কর। মনে কর উহ্ারা পূর্বোক্ত বৃত্তটিকে ন ও 3 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
77া, £০, ০00 ও ০0] যুক্ত কর। 


প্রমাণ; এখন £ 076 ও £ 002 অধবৃত্বস্থ বলিয়। প্রত্যেকে 
'এক সমকোণ । 


হৃতরাং 2 ও 6 যথাক্রথে ব্যাপার্খ ০ ও ০এর উপর লম্ব | 
2 ও 20, ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট-বৃত্ের স্পর্শক। 
আবার 072 ব্যাসাধে'র উপর অঙ্কিত বৃত্ত ও ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তটির বে- 
কোন একটি ছেদবিন্ু নার সহিত ৮ যুক্ত করিলেই একটি স্পর্শক পাওয়া 
যায় এবং দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে দুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ন৷ 
বলিয়। 2 হইতে দুইএর অধিক স্পর্শক এ বৃত্তে অঙ্কিত করা যায় ন। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৬৫ 


৫৮শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড্‌ ৩।১১, ১২) 


দুইটি বৃত্ত যদি পরস্পর স্পর্শ করে, তবে উহাদের কেক্দ্রদ্বয় 
ও স্পর্শবিন্ক একই সরল রেখায় অবস্থিত থাকে | 


[15০0 0170195 6050১ 06 70011)6 01 991)6806 1199 97) 0109 
36:81001)6 111)8 00096000009: 061)298- ] 


১০৩ 


১নং চিত্র (বহিংস্পর্শ) ২নং চিত্র (অন্ত:স্পর্শ) 
মনে কর ০ ও 0 ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং এ বৃত্বদ্ধয় পরস্পরকে 
12 বিন্দুতে স্পর্শ করে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০, 0/ ও 172 একই সরল রেখায় অবস্থিত । 
০1, 0/7 যুক্ত কর। 
প্রমাণ £ যেহেতু বৃত্ত দুইটি 2 বিন্দুতে পরস্পর ম্পর্শ করে, 
"৮ বিন্দুতে উহাদের একটি সাধারণ স্পর্শক আছে। 
মনে কর 775 উভয় বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক। 
০৮, ০৮ স্পর্শবিন্ুগামী ছুইটি ব্যাসার্ধ; 
অতএব £ 720 ও £ 7507 উভয়ই সমকোণ। 
২ংনং চিত্রে 917, 0৮ মিলিত হইবে এবং 
১নং চিত্রে 07, 0/2 এক সরল রেখা হইবে। 
** উভয় অবস্থানেই ০১১ 01 এক সরল রেখায় অবস্থিত । 
দ্রষ্টব্য : বৃত্ত দুইটি বহিংস্পর্শ করিলে উহাদের কেন্ত্র দুইটির দূরত্ব 
উহাদের ব্যাসাধধের সমষ্টির সমান এবং অন্তঃস্পর্শ করিলে উহাদের ব্যাসাধের 
অন্তরের সমান । 
দুইটি বৃত্তের একটি ম্পর্শক থাকিলে উহারা! স্পর্শবিন্ুতে মিলিত হইবে। 


২৬৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৫৯শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড্‌ ৩৩২) 


কৌন বৃত্তের এক বিন্দু দিয়া একটি জ্যাও একটি স্পর্শক 
টানিলে যে দুইটি কোণ উৎপন্ন হয়, তাহারা যথাক্রমে একাত্তর 
বৃস্তাংশস্থ কোণদ্য়ের সমান হয়। 


| 1175 56918) 111) 60001) 2 017010 200. 2000 676 70017 ০01 
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মনে কর 8.০ একটি বৃত্ত এবং উহার 8 বিন্দুতে স্পর্শক 8 
ও যে-কোন জ্যা 812 অঙ্কিত কর! হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
41780 -একান্তর 849 বৃত্তাংশস্থ যে-কোন একটি কোণ, 
এবং £ €810-"একান্তর 80 বৃভাংশস্থ যে-কোন একটি কোণ। 
৪ বিন্দু দিয়া £8 ব্যাস অঙ্কিত কর। 108 উপচাঁপের উপর. 
যে-কোন এক বিন্দু ০ লইয়া, £0, 00, 08 যুক্ত কর। 
প্রমাণ; (১) যেহেতু &.৪ ম্পর্শবিন্দুগামী ব্যাস 
“468১. এক সমূকোণ। 


বেশিকা জ্যামিতি ২৬৭ 


আবার /278 অধবৃত্তের £ 8174" এক সমকোণ। 
/ 84১০0 + £ ৮8০৮ এক সমকোণ-” £ £18 4. 
»: /580+ 45280 
4 8/২0 4 69810, 
(২) যেহেতু 180০0 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ, 
/8/50+ 4 800 ছুই সমকোঁণ 
স্৮ 28104467810 7 
কিন্ত « 8/৯০- 47580 
480০0. 46810. 
অনু. । 2০ একটি সরল রেখা, উহার একই পার্খে 2 বিন্দুতে, 24১০. 
268 যে-কোন দুইটি সরল রেখা অস্কিত কর। /১৪ যুক্ত কর; তাহা হইলে 
£58 একটি ত্রিভুজ হইল। এখন যদি £ /১৪০- 4 45842 হয়, 
তবে প্রমাণ করিতে হইবে ষে 
70, ৮ বিন্দুতে £87 ত্রিভুজের পরিবুতের স্পর্শক। 


৪ 4৯ 


১ 


? ৪ ০৮ 


মনে কর 7031, 2 বিন্দুতে এ পরিবৃত্তের স্পর্শক ; 
/ £১০/-৮ 29153 
কিন্তু 4 /১০- 4487 ( কল্পনা); 
/ /১7 031৮4255037 
অতএব 703 ও 70/ পরস্পরের উপর সমাপতিত এবং 203১ ৮৮ 
বিন্দুতে £,81 শ্রিভূজটির পরিবৃত্বের স্পর্শক। 


২৬৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৬০শ উপপাদ্য ( ইউক্লিভ, ৩৩০ ) 
কোন বৃত্তের ছুইটি জ্য৷ যদি বৃত্তের কোন অন্তঃস্থ বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করে, তবে একটির অংশ ছুইটির অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্র অপরটির অংশ ছুইটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে । 


[ [1 ০ ০1/০9:03 01 ৪, 010) 1)/০7৪6০ 10011) 5৮১ 006 765087019 
0100811)60 10৮ 1) 9207061)68 01 01769 0106 18 6008, 60 61১9 76০৮. 
810]19 09011021190. 05 119 59%17)91)19 01 010০ 06107, ] 


০ 
/ 
২ 
৪৮ 
0 

/18 0 বৃত্তের জ্যা £,8, 00, 3 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, আয়ত /,০.08 » আয়ত ০.9. 

মনে কর ০ বিন্দু বৃত্তটির কেন্দ্র; £8 ও ০0র উপর ০৮ ও ০5 
লন্ব অন্কিত কর। ০,১০০, ০০ যোগ কর। 


প্রমাণ: আয়ত /£0.08 - (১2 47 90068 -7 9) 
(১5110007717) 


শি (6, £8র মধ্যবিন্দু) 
৭ 2527 চি 
৮ (২ 24++065)- (5 02407 2) 
মত /১02- 035 


(৮ চি বিন্দস্থ কোণদ্য় সমকোণ ) 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে 
আয়ত 00.00-" 00%- 03 27-80-0034 
( ব্যাসার্ধ বলিয়! ) 
,& আয়ত £,0.09 "৮ আয়ত 00. 


গ্রবেশিক। জ্যামিতি ২৬৯ 


৬%শ উপপাদ্য 
বদি দুইটি সরল রেখা পরস্পর এমন ভাবে ছেদ করে যাহাতে 
একের অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরের অংশদ্ধয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তাহ! হইলে সরল রেখা 
দুইটির প্রীস্তগুলি এক বৃত্ৃস্থ হইবে |*% 


[11 ৮৮৮০ ৪:910016 1)1765 ০০৮ 0106 ঠ৮0001)61 ৪0০ 61780 (109 
280810809 00106811)99, 105 01৪ 99£061165 01 009 0706 19 ৪9৪] 0০ 
1১9 79062170009 09189116015 6179 ৪97)91)65 ০01 00৪ ০৮767) ৮0৪ 
100] 95079171195 01 61)0 56721127706 11195 89001000110. ] 





458, 00 সরল রেখা দুইটি এমন ভাবে £ বিন্দুতে ছেদ করিল" 
যাহাতে, আয়ত /,6. £8-আয়ত ০. 610. 


প্রমাণ করিতে হইবে যে /, 8১ 0১ 0 বিন্দৃগুলি এক বৃত্তস্থ | 
প্রমাণ £ যদি £২, ০, 8 বিন্দু দিয়! যে বৃত্ত অঙ্কিত হয় তাহা! 7 বিন্দু: 
দিয়! না যায়, তবে মনে কর উহা ০20 কে হ বিন্দুতে আবার ছেদ র্লরিল। 
তাহ! হইলে, আয়ত ০2. £6 - আয়ত 45. 28 
*আয়ত 016. 260 
৮০ চুহী 60, কিন্তু ইহা অসম্ভব যদি ₹ ও বিন্দু পরস্পর 
মিশিয়! না যায়; 
অতএব, £১, ০, ৪8 বিন্বুগামী বৃত্ত 2 বিন্দু দিয়াও যাইবে 
অর্থাৎ, £১18১ ০0 বিন্দুগুলি এক বৃত্স্থ। 


ক ৮ টা পাপ পপ 





% ইহা পূব উপপাগ্যের বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 


পা শা সো শশা পপ পিসি পপি শপ 


২৭০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৬২শ উপপাদ্য (ইউক্লিড্‌ ৩৩৬ ) 
কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা যদি উহাদের বধিতাংশে কোন এক 
বহিঃস্থ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করে, তবে একটির অংশছয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরটির অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের সমান; এবং উক্ত আয়তক্ষেত্রের জ্যাদ্য়ের ছেদবিন্দু 
হইতে বৃত্তের স্পর্শকের উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে | 


[1 6৮০ 010195 01 9, 017019, ৮7191) [)7000090, ০৮ 2 2, 10911 
0068109 1৮, 09790650009 90106811160. 105 12617 99200970059 276 
9059] ) 200. 9201) 79০62000009 15 9009] 60 61)9 90099 01৮ 186 
88106:97)% 202) 009 70106 01 17069759007), ] 





/১8০ বৃত্তের জ্যা ছুইটি /,8১ 050 বধিত করিয়! বহিঃস্থ বিন্দু 
42তে ছেদ করান হইল; এবং মনে কর 7 বিন্দু হইতে শা" বৃত্তটির 
স্পর্শক। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
আয়ত /১2. 178 -আয়ত 07. 210 
/*শ'র উপর ব্গক্ষেত্র | 
মনে কর ০ বুত্তটির কেন্ত্র এবং 48 ও ০2 র উপর ০১৮ ও ০ 
দুইটি লন্ব অস্কিত হইয়াছে । 


০048১, 00১05 এবং ০৭ যোগ কর। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৭১ 


প্রমাণ : আয়ত ১5,228 » (১০ +৮১)0৮ 4 8১) 
» (১৫৮42১৯06৫6 8১) 
(*৮* ১১ £8র মধ্যবিন্ু) 
সত ১০২ -£১১৫৩ 
-(১7+0০১০-(৮১৭1+ ০১৮2) 
সদ 015 70859 
(** ১ বিন্দুস্থ কোণদ্য় প্রত্যেকে সমকোণ) 
একই রূপে প্রমাণ করা যায় ষে, 
আয়ত 01.710 - 0৮১-:0105 
এবং যেহেতু ব্যাসাধ” ০77, 2 স্পর্শকের উপর লম্ব, 
772-7017£- 075 
কিন্ত, £০-৮০০- ০7, (ব্যাসাধ বলিয়া ) 
,, আয়ত £১. 28 -আয়ত ০2. 20 -»»2নর উপর বর্গক্ষেত্র । 
বিপরীতক্রমে, যদি £,8 ও 002 সরল রেখাদ্বয় বহিঃস্থভাবে ৮ 
বিন্দুতে এমন ভাবে ছেদ করে যাহাতে আয়ত 4২০. 72৪8 আয়ত 
6. 02, তাহা হইলে £,18, 2 ও 9 বিন্দুগুলি একই বৃত্তস্থ হইবে । 
, প্রমাণ ৬১শ উপপাদ্ছের স্তায় করিতে হইবে। 


২৭২ প্রবেশিক1 জ্যামিতি 


৬৩শ উপপাদ্য ( ইউক্লিড. ৩৩৭) 
যদি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে অঙ্কিত ছুইটি সরল 
রেখার একটি বৃত্তকে ছেদ করে ও অন্যটি বৃত্তের সহিত মিলিত 
হয়, এবং যদি সমগ্র ছেদক ও বৃত্তের বহিঃস্থ উহার অংশ, এই 
উভয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্য রেখাটির উপরস্থ বর্গক্ষেত্রের 
সমান হয়, তবে অন্য রেখাটি বৃত্তের স্পর্শক। 


[11 1010 2 001176 000691069 2, 01731019৮৮০ 867215076 1117695 29 
07:5৮71)) 0109 01 ৮/1)101 075 109 017019 210. 00০ 06109717995 1; 
2100 71 0119 190%2,7219 00101217190. 005 016 ৮1)019 11106 ৮/17101) 0065 
0170 017019 2৮00. 0119 [02৮৮ 0116 09%9109 159 01019 15 9008] 0 $1)6 
500979 01%॥ 179 11179 ৮7111) 70993 09 01019, 01060 01)6 11109 
₹/1)101) 10)96%3 0)9 017:019 15 9, 621/917 6০ 16. ] 





£,82 বৃত্তের বহিঃস্থ 7 বিন্দু হইতে 784, ও 60 সরল রেখা ছুইটি 
অঙ্কিত হইল, উহার £/৯, বুত্তটিকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল এবং 20০১ ০ 
বিন্দুতে বৃত্তটির সহিত মিশিল, যাহাতে আয়ত /. 78 -৮ 70. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 2০, বৃত্তটির ম্পর্শক। 
মনে কর, 7212 বৃত্তটির একটি স্পর্শক, 
বৃত্তটির কেন্দ্র ০; 
00, 00,০95 যোগ কর। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৭৩ 
প্রমাণ £ যেহেতু, ৮£০*-" আয়ত £,. 78 
-" 20206 একটি স্পর্শক 
এবং 2০:-৮1710 ) 
72০০, ৮০0০ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
০০ -910, 012 সাধারণ বাহু 
এবং 72০7৮৮725 
/ ০০0৮ - 40905 
-এক সমকোণ ("৮ 20 একটি স্পর্শকট 
১৮6 005890 বুত্তের একটি স্পর্শক । 


অনুশীলনী (৩০) 
| বিবিধ] 
১। বৃত্তের কোন ব্যাসের উভয় প্রান্তে দুইটি স্পর্শক অন্কিত করিলে, 


উহার সমান্তরাল হইবে । 


২। কোন বৃত্তের দুইটি স্পর্শক সমান্তরাল হইলে, উহাদের স্পর্শবিন্দুদ্ধয- 


সংযোজক সরল রেখ বুত্তটির একটি ব্যাস হইবে । 


৩। কোন ব্যাসের উভয় প্রান্তে অস্কিত স্পর্শকের সহিত সমান্তরাল, 


করিয়! বুত্তের মধ্যে যে সকল জ্যা টানা যায়, উহার! প্রত্যেকেই এ ব্যাস দ্বার 
সমদ্বিথগ্ডিত হইবে। 


8৪ । ছুইটি সরল রেখা পরস্পর ছেদ করিয়াছে । উহাদের উভয়কে 


স্পর্শ করিয়। বৃত্ত অস্ষিত করিলে, রেখাঘয়ের অন্তভূতি ছুই কোণের 
সমদ্বিখগকন্বয় উক্ত বুত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ হয়। 


৫। কোন বৃত্তের পরিলিখিত একটি চতুর্ভজ অঙ্কিত করিলে উহার 


দুই বিপরীত বাহুর সমষ্টি - অপর ছুই বিপরীত বাহুর সমষ্টি । 
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২৭৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৬। উপরের অনুশীলনের বিপরীত অনুশীলনী বিবুত ও প্রমাণ কর। 
৭। যে সমস্ত বৃত্ত কোন নিদিষ্ট সরল রেখাকে কোন এক নির্দিষ্ট 
বিন্দুতে স্পর্শ করে, তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৮। যে সমস্ত বৃত্ত কোন দুইটি নিদিষ্ট সমান্তরাল সরল রেখাকে স্পর্শ 
করে, তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৯। যে সমস্ত বৃত্ত কোন নিদিষ্ট ব্যাসাধ বিশিষ্ট এবং যাহারা এক 
নির্দিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করে, তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১০ | যে সমস্তবৃত্ত কোন এক নিদিষ্ট বৃত্তকে কোন এক নিদিষ্ট 
বিন্দুতে স্পর্শ করে, তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১১। দুইটি সমান্তরাল স্পর্শক এ বৃত্তের অপর একটি স্পর্শকের 
যে অংশ ছেদ করে, তাহা এ বৃত্তের কেন্দ্রে এক সমকোণ উৎপন্ন করিবে । 

১২। দুইটি বৃত্ত এককেন্দ্রীয়। প্রমাণ কর যে, বৃহত্তর বুত্বের যে 
সকল জ্যা ক্ষুত্রতর বৃত্কে স্পর্শ করে, তাহার পরস্পর সমান হয়। 

১৩। দুইটি বৃত্ত এককেক্দ্রীয়। প্রমাণ কর যে বৃহত্র বৃত্তের যে 
সকল জ্যা ক্ষুদ্রতর বৃত্তকে স্পর্শ করে, তাহার৷ প্রত্যেকে স্পর্শবিন্দুতে 
সমঘিখণ্ডিত হয়। 

১৪। কোন নিদিষ্ট বৃত্তে সমান সমান জ্য। লওয়া হইল; প্রমাণ কর 
'ষে, উহার একটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তকে উহাদের মধ্যবিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

১৫। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, অন্তঃকেন্্র, ও শীর্ষ একই রেখায় 
অবস্থান করে । 

[ লঙ্কেত: অস্তকোণ শিরঃকোণের সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত। 
এ দ্বিখগ্ডক ভূমিকে লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করে|. স্থৃতরাং উহা! পরিকেন্দ্ 
দিয়! যাইবে ।] 

১৬। বৃত্তে পরিলিখিত যে-কোন সামাস্তরিক একটি রন্বস্‌ হয়। 

১৭ । বৃত্তে পরিলিখিত যে-কোন আয়তক্ষেত্র একটি বগক্ষেত্র হয়। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৭৫ 


১৮। কোন বিন্দুহইতে একটি নিদিষ্ট বৃত্তের উপর নিদিষ্ট দৈর্ঘ্য- 
বিশিষ্ট স্পর্শক টানা হইলে, এ বিন্দুর সারপথ নির্ণয় কর। 

১৯। একটি নিদিষ্ট বৃত্তের কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল 
করিয়া একটি স্পর্শক অস্কিত কর। এন্প কয়টি স্পর্শক আকা সম্ভব? 

২০। কোন বৃত্তের পরিধি, তিনটি বিন্দু দ্বার তিনটি সমান চাপে 
বিভক্ত হইল। প্রমাণ কর যে এ বিন্দুত্রয় দিয়া স্পর্শকগুলি টানিলে একটি 
সমবাহু ত্রিভূজ উৎপন্ন হয়। 

২১1 কোন নিদিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। এরূপ এক বৃত্ত অঙ্কন 
কর যাহা এক নির্দিষ্ট বৃত্বকে স্পর্শ করে। এরূপ কয়টি বৃত্ত অঙ্কন করা 
সম্ভব? 

২২। কোন বৃত্তের পরিধি, চারিটি বিন্দু দ্বারা চারিটি সমান চাপে 
বিভক্ত হইল। প্রমাণ কর যে, এ বিন্দুচতুষ্টয় দিয়! স্পর্শকগুলি টানিলে 
একটি বর্গক্ষেত্র উৎপন্ন হয় । 

২৩। কোন বৃত্ত ছুইটি এককেক্দ্রীয় বৃত্বকে স্পর্শ করিল উক্ত বৃত্তের 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

২৪। দুইটি বৃত্তের কেন্দরদ্বয়ের দূরত্ব উহাদের ব্যাসার্ধের সমষ্টির সমান 
হইলে উহারা বহিঃস্পর্শা হইবে ; এ দুরত্ব উহাদের ব্যাসার্ধের অন্তরফলের 
সমান হইলে উহার! অস্তঃস্পর্শা হইবে। 

২৫। ছুইটি বুত্ত বহি:স্থভাবে £ বিন্দুতে স্পর্শ করে; যদি এক 
সরল রেখা উভয় বৃত্তকে যথাক্রমে 8 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে, তবে 
প্রমাণ কর যে, 48০" এক সমকোণি। 

২৬। বৃত্তের পরিলিখিত চতুতূজের যে-কোন ছুই বিপরীত বাহু 
বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ ছুইটি উৎপন্ন করে, তাহার। পরস্পর সম্পূরক । 

২৭। কোন বৃত্তের ০, ০8 ছুইটি নির্দিষ্ট ম্পর্শক। অপর এক 
স্পর্শক 203১ 0১ 098 স্পর্শকদ্য়কে যথাক্রমে 2 ও ] বিন্দুতে ছেদ 


২৭৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


করিয়াছে । প্রমাণ কর যে, 2০ সরল রেখা বৃত্তের কেন্দ্রে এক নিদিষ্ট: 
কোণ উৎপন্ন করে। 

২৮। যদি কতকগুলি বৃত্ত পরস্পরকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করে, 
তবে এঁ সকল বৃত্তের কেন্দ্র সকল একই সরল রেখাস্থ হইবে | 

২৯। দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে বহিংস্পর্শ করিয়াছে । ত্র স্পর্শবিন্দু 
দিয়া উভয় পরিধি পর্যস্ত এক সরল রেখ! টানা হইল। প্রমাণ কর যে, এঁ 
রেখার উভয় প্রান্তে অঞ্ষিত স্পর্শকদ্বয় পরস্পর সমীস্তরাল। 

৩০ । তিনটি বৃত্ত এরূপভাবে অঙ্কিত হইল যে, উহাদের প্রত্যেকে 
অপর ছুইটিকে স্পর্শ করিল। প্রমাণ কর যে, স্পর্শবিন্দুগুলিতে অস্কিত' 
সাধারণ স্পর্শকগুলি সমবিন্দু । 

৩১। বৃত্তের পরিলিখিত দুই বাহু সমান্তরাল। প্রমাণ কর যে» 
অপর বাহু ছুইটির প্রত্যেকে এ বৃত্তের কেন্দ্রে এক সমকোণের স্থষ্টি করে । 

৩২ । পরম্পরম্পশী ছুই বৃত্তের স্পর্শবিন্দু হইতে ছুই সরল রেখ! 
টানিয়া একটি বৃত্তকে 8 বিন্দুতে এবং অপরটিকে ০১12 বিন্দুতে 
ছেদ করিলে £,5, 010) সমান্তরাল হয়। 

৩৩। পরস্পরচ্ছেদী ছুই বুত্তের একটি ছেদবিন্দু দিয়া প্রত্যেক বৃত্তের 
এরূপ এক জ্য। টান যাহা অপরটিকে স্পর্শ করে। প্রমাণ কর যে, এঁ 
জ্যা ছুইটি অন্য ছেদবিন্দুটিতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 


চভ্ভর্থ অন্যা্স 
বৃত্ত সম্বন্ধীয় সম্পান্ 
২৬শ সম্পা্য ( ইউর্লিড ৩৯) 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত বা চাপের কেন্দ্র বাহির করিতে হইবে । 
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চাপটির £১, 8১ 0 যে-কোন তিনটি বিন্দু লও। 
£8 ও 8০ যোগ কর। 
/58 ও 8 0কে 01, 70 লহ্ব দুইটির দ্বার! সমদ্িখগ্ডিত কর । 
উহীরা ০ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিল। 
তাহা হইলে ০ বিন্দু বৃত্তটির কেন্দর। 
প্রমাণ £ / ও 8 বিন্দু দুইটি হইতে সমান দূরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর 
সঞ্চারপথ 102, 
এবং 8 ও ০ বিন্দু দুইটি হইতে সমান দূরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর 
সঞ্চারপথ 7০, 
তাহা হইলে উহাদের সাধারণ বিন্দু ০, &, 8 এবং ০ হইতে সমান 
দূরে অবস্থিত। 
অর্থাৎ, ০ বিন্দুটি চাপটির কেন্ত্র। 


২৭৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


২৭শ সম্পাদ্য ( ইউক্লিড, ৩৩০ ) 
একটি নির্দিষ্ট চাপকে সমদ্বিখপ্িত করিতে হইবে । 


[10109101990 ৪, 10161) ৪০. ] 


গ১ 


/ ডি ৪ 
১৫ 
508 নিদিষ্ট চাপ। 
ইহাকে সমদ্বিথণ্ডিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন: 45 যোগ কর এবং ইহাকে ০ বিন্দুতে সমদ্বিথগ্তিত কর। 
০ বিন্দুতে £8র উপর ০7 লম্টি অঙ্কিত কর! উহা চাপটিকে 
[2 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে চাপটি 0 বিন্দুতে সমঘিখণ্ডিত হইয়াছে । 
প্রমাণ: 4১7,058 যোগ কর। 
4৯ ও 8 বিন্দু হইতে সমান দূরে সঞ্চরণশীল বিন্দুর সধশারপথ ০০১, 
৮৮ /০-৮৪0 
কিন্ত সমান সমান জ্যা সমান সমান চাপ খণ্তিত করে, 
** চাপ ৮০ চাপ 810 
অর্থাৎ, চাপটি 0 বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে । 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৭৯ 
২৮শ সম্পাদ্য ( ইউক্লিভ ৩।১৭ ) 


একটি বৃত্তের বহিঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তটির 
একটি স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে । 
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/5805 নির্দিষ্ট বৃত্ত ও 7 একটি নির্দিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু। 
2 বিন্দু হইতে £,8০ বুত্তের একটি স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন: ০ বুত্টির কেন্দ্র। ০2 যোগ কর। ০৮কে ব্যাস 
লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। উহ! নিরিষ্ট বৃত্তকে / ও 8 বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 4, ও 268 যোগ কর । 
তাহা হইলে 74৯ অথবা 768 উদ্দিষ্ট স্পর্শক। 
প্রমাণ: ০ ও 08 যোগ কর; 
যেহেতু ০4৮০ একটি অরধ-বৃত্, 
4 ০4১৮ একটি সমকোণ ; 
24, ব্যাসার্ধ ০%র উপর লম্ব। 
অতএব, 174, একটি স্পর্শক। 
এইরূপে 28ও একটি স্পর্শক। 


২৮০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


অন্ুসিদ্ধান্ত। কোন বহিঃস্থ বিন্ু হইতে একটি বৃত্তের দুইটি ম্পর্শক 
অঙ্কিত করিলে, উহার! পরস্পর সমান এবং কেন্দ্রে উহাদের বিপরীত ষে 
€কোণ উৎপন্ন হয়, তাহারাও সমান । 
প্রমাণ £ 4১০12, 80917 সমকোণী ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
/০-৮80 
এবং অতিভুজ ০01 সাধারণ বাহু; 
ত্রিতৃজ দুইটি সর্বতোভাবে সমান । 
/১০- 917, 
/ 4১০06 -28095 
এবং £ &৮০- 41870. 


গ্রবেশিকা জ্যামিতি ২৮১ 


২৯শ সম্পাদ্য 
ছুইটি নিদিষ্ট বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করিতে 
হইবে । 
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4, বৃহত্তর বৃত্তটির' এবং ৪ ক্ষুদ্রতর বৃত্তির কেন্দ্র । 
অঙ্কন: (১) £কে কেন্দ্র করিয়া এবং বৃত্ত ছুইটির ব্যাসার্ধের 
অস্তরফলের সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 80 উহার 
স্পর্শক অক্কিত কর। 
4০ যোগ কর এবং উহাকে বধিত করিয়া বৃহত্তর বৃত্বটির সহিত 0 
বিন্দুতে মিশাইয়! দাও । 
/,0র সমান্তরাল করিয়া 8 বিন্দু হইতে 87: ব্যাসাধণটি অঙ্কিত 
কর। 755 যোগ কর। 
তাহা হইলে 017 বৃত্ত দুইটির সাধারণ স্পর্শক। 
প্রমাণ : যেহেতু, £০-- 4০ - ৪8, 
» ০০৮৪, 
এবং ইহার! সমান্তরাল; 
অতএব 00816 একটি পামাস্তরিক | 


২৮২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


আবার, £ £,০:8 একটি সমকোণ ; 
£ 80350 একটি সমকোণ ; 
[00812 একটি আয়তক্ষেত্র। 
তাহা হইলে / 4১2, £ 8602 প্রত্যেকে এক সমকোণ, 
অর্থাৎ 107 বৃত্ত দুইটির সাধারণ স্পর্শক। 
এইরূপে নিম্ন দিকেও আর একটি স্পর্শক অস্কিত করা যায় । 
(২) নিম প্রদর্শিতরূপে আরও দুইটি স্পর্শক অস্িত করা যায় 





অন্কন : /,কে কেন্দ্র করিয়া এবং বৃত্ত দুইটির ব্যাসাধের যোগফলের' 
সমান ব্যাসাধ লইয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 780 উহার স্পর্শক অস্কিত 
কর। 

[ ইহার পরের অঙ্কন ও প্রমাণ পূর্ব ক্ষেত্রের অনুরূপ, তবে 8চকে 
£১0র উল্টামুখে অঙ্কিত করিবে ] 

সরল ও তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক 

যদি দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ ব৷ স্পর্শ না করে, তবে তাহাদের চারিটি 
স্পর্শক অঙ্কিত কর! যায়। 

সংজ্ঞা । কেন্দ্র দুইটির সংযোজক রেখার একই পার্থ ্পর্শকটি হইলে 
তাহাকে সরল সাধারণ স্পর্শক (11706 ০০:00707) 680£5706) বলে, 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৮৩ 


আর সংযোজক রেখাটিকে ছেদ করিয়া অবস্থিত হইলে তাহাকে তির্ষকৃ 
সাধারণ স্পর্শক ([505557:86 001710001) 680510% ) বলে। পৃৰ 
প্রতিজ্ঞার প্রথম চিত্রের স্পর্শক ছুইটি সরল, ও দ্বিতীয় চিত্রের স্পর্শক দুইটি 
তির্যক। 


যদি বৃত্ত দুইটি পরস্পর 
বহিংস্থভাবে স্পর্শ করে, তবে 
তিনটি সাধারণ স্পর্শক অস্কিত 
করা যায় ( ১নং চিত্র | 


( ১নং চিত্র) 
যদি বৃত্ত ছুইটি পরস্পর ছেদ 
করে, তবে দুইটি সাধারণ স্পর্শক 
অস্কিত করা যায় ( ২নং চিত্র )। 
(২নং চিত্র) 
( ৩নং চিত্র ) ( ৪নং চিত্র 


আর যদি বৃত্ত দুইটির একটি সির রস রী করে, তবে 
একটি সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করা যায় (৩নং চিত্র )। আর যদি একটি বৃত্ত 


২৮৪ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


অন্যটির অন্তর্গত হয় এবং উহাকে স্পর্শ না করে, তবে কোন সাধারণ 
স্পর্শকই অঙ্কিত করা যায় ন৷ ( ৪নং চিত্র )। 


অনুশীলনী (৩১) 

১। 2 ব্যাসার্ধ লইয়া এক বৃত্ত অস্কিত কর এবং কেন্দ্র হইতে 4/ 
দুরের কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তটির উপর ছুইটি স্পর্শক আ্াক। 

স্পর্শবিন্দদ্বয-নংযৌজক জ্যার দেধ্য মাপিয়া বাহির কর। 

২। দুইটি বৃত্ত নিম্নলিখিত অবস্থানে থাকিলে, উহাদের কতগুলি 
সাধারণ স্পর্শক অন্কন করা! যায় ?-_ 

(ক) ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করিয়াছে, 

(খ)। দুইটি বৃত্ত যাহার! পরস্পর ছেদ করে নাই, 

(গ) একটি অপরটির বহিঃস্পর্শী হইয়াছে, 

(ঘ) একটি অপরটির অন্তঃস্পর্শী হইয়াছে । 

(ক) ও (থ) উদ্াহরণে কখন্‌ কখন্‌ কোন সাধারণ ম্পর্শক অস্কিত করা 
সম্ভব হইবে না? 

৩। একটি নি্িষ্ট বৃত্তের এইরূপ এক স্পর্শক টান, যাহা এক সরল 
রেখার সমীস্তরাল বা লম্ব। 

৪ | দুইটি বৃত্তের উপর অস্কিত একই প্রকারের সাধারণ (সরল সাধারণ 
বা! তি্যক্‌ সাধারণ ) স্পর্শকছয় পরম্পর সমান । 

৫ যদি ছুই বৃত্তের কেন্দ্দ্ধয়ের দূরত্ব এ হয়, এবং উহাদের ব্যাসার্ধ 
যথাক্রমে ৫, % হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, (১) উহাদের প্রত্যেক সরল 
সাধারণ স্পর্শকের দেরধ্য */৫হ-(৫-&)2 হইবে; এবং (২) উহাদের 
প্রত্যেক তির্ষক সাধারণ স্পর্শকের দৈর্ঘ্য /৫5 -(0০+)5 হইবে। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ২৮৫ 


৬। প্রমাণ কর যে, কোন বৃত্তের সরল বা তির্ধক সাধারণ স্পর্শক 
দুইটি, বৃত্তদ্বয়ের কেন্দ্-সংযোজক সরল রেখার উপর ছেদ করে। 

৭। ছুইটি বহিংস্পর্শী বৃত্তের সরল সাধারণ স্পর্শক উহাদের সাধারণ 
স্পর্শবিন্দূতে সমকোণ উৎপন্ন করে । 

৮। ছুইটি সমান বুত্তের উপর ছুইটি তির্ধক্‌ সাধারণ স্পর্শক টানিলে 
উহার! বৃত্তদ্বয়ের কেন্র-সংযৌজক সরল রেখার ম্ধ্যবিন্দুতে ছেদ করে। 

৯1 তিনটি নিদিষ্ট বিন্দুগাণী এক বৃত্ত অস্কিত কর । 

১০ । এরূপ এক বৃত্ত অস্কন কর যাহা দুইটি সমান্তরাল রেখা এবং 
ইহার একটি ছেদককে স্পর্শ করিয়াছে । 

অঙ্কন করিয়া দেখাও যে, এরূপ দুইটি বুক্ত আকা সম্ভব এবং তাহার। 
পরস্পর সমান । 

১১। এরূপ এক বৃত্ত অস্কন কর যাহ এক নিদিষ্ট সরল রেখাকে ও এক 
নির্দিষ্ট বুত্তকে এক নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । 

১২। তিনটি সরল রেখা আছে, যাহাদের কোন ছুইটি পরস্পর 
সমান্তরাল নহে । কিরূপে এরূপ এক বৃত্ত স্বাকিবে যাহা এ তিনটি সরল 
রেখাকেই স্পর্শ করে । এরূপ কয়টি বৃত্ত স্বাকা সম্ভব ? 


২৮৬ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৩০শ সম্পা্য (ইউক্রিড. ৩৩০ ) 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর, কোন নিদিষ্ট কোণের 
সমান কোণ ধারণক্ষম একটি বৃত্তাংশ অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[ 01) & 21517) 3072121)6 11)9 60069011799 ৪ 98920097)% ০0৫ 2, 017019 
17101) 9197] ০01018/110, 8)]) 8/0509 609] 60 ৪, 0015910, 90519, ] 


১ (৮) 
লু 


£8 একটি নিদিষ্ট সরল রেখা ও £ ০ একটি নিদিষ্ট কোণ। £১৪র 
উপর এমন একটি বৃত্বাংশ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার কোণগুলি £০র 
সমান । 

অন্কন; £১8র / বিন্দুতে / ০র সমান করিয়া £ 840 অঙ্কিত 
কর। / বিন্দুতে &2র উপর £,০ একটি লম্ব আঙ্কত কর। 

মনে কর, £₹০১ &8র লহ্ব-দ্বিখগুক এবং উহা! £০কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ কবিল। 

প্রমাণ £ 7০র উপরের সকল বিন্দুই /, ও ৪ হইতে সমান দূরে 
অবস্থিত । 

তাহা হইলে, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ০%১কে ব্যাসার্ধ লইয়৷ 
একটি বসত অস্থিত করিলে উহা 8 বিন্দু দিয়া যাইবে এবং 4০কে 4 
বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । | (উপঃ ৫৬) 

আর £1718 এই বৃত্তাংশে অবস্থিত কোণ £ 84১0 বা £০র 
সমান হইবে । (উপঃ ৫৯) 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৮৭ 


অনুশীলনী (৩২) 


১। একটি নিদিষ্ট বৃত্ত হইতে এরূপ এক বৃত্বাংশ ছেদ কর যাহার কোণ 
কোন এক নির্দিষ্ট কোণের সমান হয়। 


[ সঙ্কেত; 8 স্পর্শক 
টান। 8 হইতে 8৪০ জ্য | ০ 
টান, যেন 780 -নি্দিউ রি 
কোণ। ] 
ৰ ৪ 


২। একটি সমকোণবিশিষ্ট বৃত্তাংশ ত্বাক। 
৩। একটি বুত্তকে এমন দুইটি বৃত্তাংশে বিভক্ত কর, যেন একটির 
অন্তর্গত কোণ অপরটির অন্তর্গত কোণের দ্বিগুণ হয়। 
81 একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে; উহার শীর্ষ 
একটি নিদিষ্ট সরল রেখার উপর আছে। ত্রিভূজটি আ্ীক। 
৫| ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে; অধিকন্ত নিয়লিখিত যে-কোন 
একটি অঙ্গ দেওয়া থাকিলে, প্রত্যেক ক্ষেত্রে ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর :-- 
(ক) অপর এক বাহু, 
(খ) উচ্চত। 
(গ) ভূমির দ্বিখগ্ক মধ্যমার দৈর্ধা, 
(ঘ) শীর্ষ হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত লম্বের পদ । 
৬1 কোন সমছিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে; 
ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 
৭। একটি ত্রিভুজের ভূমি, উন্নতি ও পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ দেওয়া আছে; 
ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 


২৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৮। কোন ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং শিরঃকোণের সমছ্িখণ্ডক 
সরল রেখা ভূমিকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহা দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি 
অন্কন কর। 

[ সঙ্কেত : মনে কর /8 ত্রিভুজটির ভূমি, 6 ও ১ যথাক্রমে নিপিষ্ট 
বিন্দু ও নির্দিষ্ট কোণ! £,8র উপর এ নিদিষ্ট কোণের সমান কোণবিশিষ্ট 
এক বৃত্তাংশ অস্কিত কর। * সম্পূর্ণ বৃত্তটি £,518 চাপটি টানিয়া অস্কিত কর। 
2 বিন্দুতে £08 চাপটি সমদ্বিখণ্ডিত কর। 08 যোগ কর এবং ইহ! 
বর্ধিত করিয়া পরিধিকে ০ বিন্দুতে ছেদ করাও । তাহা! হইলে /£২৪০ 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | ] 

৯। ভূমি, শিরঃকোণ এবং অন্য বাহু দুইটির সমষ্টি দেওয়া আছে + 
ত্রিতুজটি আক । 

১০। ভূমি, শিরঃকোণ এবং অন্ত বাহু দুইটির অন্তরফল দেওয়া আছে ; 
তরিভূজটি আক । 


সংজ্ঞা 
১। চারিটির অধিক বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রকে বনছভুজ (7১015002) 
বলে। 
২। একটি বহুভূজের সব কোণগুলি এবং বাহুগুলি সমান হইলে 
তাহাকে সুষম (26181) বন্ছুভূুজ বলা হয়। 


৩। একটি খজুরেখ ক্ষেত্রের কোণগুলি একটি বৃত্তের পরিধির উপর 
অবস্থিত হইলে ক্ষেত্রুটি বৃত্তে অন্তলিখিত (110901190 ) হইয়াছে বল! 
হয়; এবং বৃত্তটির পরিধি ক্ষেত্রটির কোণগুলির উপর দিয়া অবস্থিত 
হইলে বৃত্তটি উক্ত খজুরেখ ক্ষেত্রে পরিলিখিত (০0509001090 ) 
হইয়াছে বলা হয়। পর পৃষ্ঠায় ১নং চিত্রে বৃত্তে অস্তলিখিত ষড়ভূজের কিংবা! 
ষড়ভূজে পরিলিখিত বৃত্তের চিত্র প্রদশিত হইল । 


প্রবেশিকা! জ্যামিতি ২৮৯ 


৪। একটি বৃত্তের পরিধি খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি স্পর্শ করিলে 
বৃত্তটি অন্তলিখিত হইয়াছে বলা হয় এবং ক্ষেত্রাটির বাহুগুলি বৃত্তটির স্পর্শক 
হইলে ক্ষেত্রটি পরিলিখিত হইয়াছে বলা হয়। নিম্নে ২নং চিত্রে পঞ্চভুজে 
অস্তলিখিত বৃত্তের চিত্র, কিংবা বৃত্তে পরিলিখিত পঞ্চভুঁজের চিত্র প্রদখিত 


0০) 


(১নং চিত্র) (২নং চিত্র) 


অন্তলিখিত বৃত্তকে অন্তবৃত্ত (109071959. ০1719 ) এবং উহার 
কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধকে যথাক্রমে অন্তঃকেন্দ্র (0-০975:5) ও তন্তর্ব্যাসাধ 
(17)-759109) বলে । 


পরিলিখিত বুত্তকে পরিবৃত্ত ( 011000790341960 01016 ) এবং উহার 
কেন্দ্র ও ব্যাসাধধকে যথাক্রমে পরিকেক্দ্র ( 0০0720-666 ) ও 
পরিব্যাসার্ধ (01700107-78,0109) বলে । 


৫। যে বৃত্ত কোন ত্রিভুজের বা খজুরেখ ক্ষেত্রের একটি বাহু ও 
অপর দুই বাহুর বর্ধিত অংশঘ্বয়কে স্পর্শ করে, তাহাকে ত্রিভুজের একটি 
বহিবৃত্ত (1515071959. ০: 63-০2:0]9) বলে; এবং ইহার কেন্দ্র 
ও ব্যাসার্ধকে যথাক্রমে একটি বহিঃকেক্দ্র (০-০০০/:০ ) ও বহির্ব্যাসাধ” 
( ০3-7,0189 ) বলে। 

মন্তব্য £ ত্রিভুজের তিন দিকে তিনটি বহির্বৃত্ত হইতে পারে । 
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২৯৩ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৩১শ সম্পাদ্য ( ইউক্লিভ, ৪৫) 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের একটি পরিবৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে 


[00 01:00105071109 2» 017019 29001 2 21917 0712,77216, 


নি রি 





280 ত্রিভুজের একটি পরিবৃত্ত অন্কন করিতে হইবে । 
তন্কন ; মনেকর, 00 এবং 20 যথাক্রমে £8 এবং /*০র 
লম্ব-দ্বিখগ্ডক এবং উহারা ০ বিন্দুতে মিলিল। 
তাহা। হইলে ০ বিন্দু উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র। 
প্রমাণঃ 00০র সকল বিন্দুই / ও ৪8 বিন্দু হইতে সমান দূরে 
অবস্থিত । 
এবং £:0র সকল বিন্দুই /৯ ও ০ বিন্দু হইতে সমান দূরে অবস্থিত। 
অতএব উহাদের সাধারণ ছেদবিন্দু ০, 4১8 এবং ০ হইতে সমান 
দূরে অবস্থিত। 
তাহা হইলে 0 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়৷ এবং ০/,বা ০8, বা 9০০কে 
প্যাঁসাধ লইয়! একটি বুত্ত অঞ্কিত করিলে তাহা /৯, 8 ও ০ বিন্দু দিয়! 
যাইবে । অতএব উক্ত বুত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত। 
দ্রষ্টব্য : ত্রিভূজটি হুক্্রকোণী হইলে কেন্দ্রটি ত্রিভুজের মধো হইবে, 
সমকোণী হইলে অতিভূজের উপর পড়িবে, এবং স্ুলকোণী হইলে ত্রিতৃজের 
“বাহিরে পড়িবে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৯১ 


অনুসিদ্ধান্ত ১। কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটির মধ্যবিন্বু তিনটি 
হইতে উক্ত রাহু তিনটির উপর লম্ব অস্কিত করিলে লম্ব তিনটি সমবিন্দু হইবে, 
এবং উক্ত ছেদ্বিন্দুটি উক্ত ব্রিভূজের পরিকেন্দ্র হইবে। 

দ্রষ্টব্য: এক সরল রেখায় অবস্থিত নহে এইরূপ তিনটি বিন্দু 
দিয়! একটি বুত্ত অঙ্কন কর। উপরের পদ্ধতি অন্ুসারেই হইতে পারে ! 

অন্ুুসিদ্ধান্ত ২। প্রমাণ করিয়া দেখাও যে, তিনটি বিন্দু দিয় মাত্র 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে। 

[ যদি ছুইটি বৃত্ত অস্কিত হইতে পারিত তাহা! হইলে বৃত্তদ্ধয়্ের কেন্দ্রবিন্দুর 
সংযোজক রেখা উক্ত বিন্দুদ্বয় দ্বার গঠিত ত্রিভুজের বাহু তিনটির মধ্য- 
বিন্দুতে লম্ব হইত ; ইহ অসম্ভব | ] 

অন্ুুসিন্ধান্ত ৩। প্রথম চিত্রে ০2, 980০র উপর লম্ব অস্কিত কর্‌। 
এখন প্রমাণ কর যে, 

(ক) 4৯১0, ০১ চু) 
(খ)ট 8, 2,0১0 

এবং (গ) 0১755 056 একবুত্স্থ। 

দ্রষ্টব্য £ ০ বিন্দু ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, ০৯, ০8, ০০ পরস্পর 
মান এবং উহার! প্রত্যেকে পরির্যাসাধের সমান । 


২৯২ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩২শ সম্পান্য ( ইউক্লিড, 81৪), 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের একটি অস্তবৃত্ত- অঙ্কিত করিতে 
হঈবে 


[1700 11050311069, 01719 11) 2, 012৮005. ] 





/5830 ত্রিভুজের একটি অন্তবু-ত্ত অস্কিত করিতে হইবে |, 

অঙ্কন : 4 480 ও £4058কে 81 ও 01 দ্বারা সমদ্বিখগ্তিত, 
কর। উহারা। বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল 

তাহা হইলে | বিন্দু উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র । 

প্রমাণ : | বিন্দুহইতে 10, 16, 16 যথাক্রমে 80, ০4 ও. 
/£,8র উপর লন্ব অঙ্কিত কর। 

581এর উপরের সকল বিন্দু 8০ ও 84 হইতে সমান দূরে অবস্থিত 3. 


1167 
এবং 01এর উপরের সকল বিন্দু ০8 ও ০4. হইতে সমান দূরে অবস্থিত +. 
৮৮10-৮16 
1216 -16. 


| বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! এবং 10 বাঁ |চু বা 16কে ব্যানার্ধ লইয়া 
একটি বৃত্ত অস্কিত কর। তাহা হইলে উহা 80, ০4 ও £8কে, 05. 


2 ও £ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । 
,* অঙ্কিত বৃত্তই উদ্দিষ্ট-বৃত্ত। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৯৩ 1 


অনুসিদ্ধাস্ত ১। কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমদ্বিখগুক তিনটি 
-সমবিন্দু এবং এ ছেদবিন্দু উক্ত ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র। 
অন্ুসিদ্ধাস্ত ২। উপরের সম্পাচ্ছের চিত্রে প্রমাণ কর যে, 


(১) 4 810 -90০+ ££ 


এবং (২) 12:06 7” 90০ - 4. 


প্রমাণ ; (১) 810 ত্রিভুজের £810+ 4 2৮ 


-সমকোণ এবং £,8০ ত্রিভুজের 4 £+ £8+ 4 ০-2 মমকোণ 


9 


অথবা, 4 910 -৮ 4 ১৭4 2 চ4+25 


0 
-9০+ঠ ( 2+43 ১৭4৭ -9০৭ 
(২) 2595 -2তঁ 


যেহেতু £ £€+ £ £-:2 সমকোণ, স্থতরাং /৯১ 7, 1 ও £ সমবৃত্ত ) 
৮৮,2১1 42117 72 সমকোণ? 


4117 


16017 »৮-5%---$680*- /)-০9০9-- এছ. 


২৯৪ গ্রবেশিকা জ্যামিতি 
৩৩শ সম্পান্ঠ 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের বহি্ত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে 


| [10 070৮৮ 811 980101১60 ০17019 01 8, 015910. 62110510,]' 


চু 
৮৮ 
ভে, 


৯ 
০ 
চে রি ্ 


*. স্ 
চে 
ৃ 
৬ 
৬ | 
লা ॥ 


২...) ১৫ 






/8 ০ একটি ত্রিভুজ । ইহার £,8 ও /০ বাহুকে 0 ও চ বিন্দু 
পর্যস্ত বধিত কর। 
এমন একটি বুত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা 5৪0,80০ ও ০ চুকে 
স্পর্শ করে । 
অঙ্কন; 4580০ ও 4280০ চুকে 815 ও 017 দিয়! সমদ্িখপ্ডিত 
কর। উহারা 1: বিন্দুতে মিশিল। 
তাহা হইলে 1:, উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র। 
প্রমাণ : 1; বিন্দু হইতে |5িও 170১ 1517 যথাক্রমে 80, 
28০ ও ০2র উপর তিনটি লম্ব অঙ্কিত কর। 81, এর উপরের সকল 
বিন্ 80 ও 8০ হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 
17 - 130 
একই রূপে, 1২0 -1117 
77-11-1517. 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৯৫ 


তাহা হইলে, |) বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং 1,টি বা1)3 বা! 
1)11কে ব্যাপার্থ লইয়! একটি বুত্ত অঙ্কিত করিলে তাহা 25, 03 এবং 17 
বিন্দু দিয়া যাইবে এবং এর বিন্দুগুলিতে 81,18০ এবং 5চুকে স্পর্শ 
করিবে; কারণ 11718, 10০ এবং 11176 কোণ তিনটির প্রত্যেকে 
এক সমকোণ । 


অস্থিত বৃত্তটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের একটি বহির্বতি। 
ষ্টব্য ঃ ত্রিতূজটির আরও দুই পার্থে আরও দুইটি বহির্বত্ত হইবে। 
অনু । কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণের বহিঃস্থ সমদ্বিখণ্ডক দুইটি এবং 
তৃতীয় কোণের অন্তঃস্থ সমদ্বিখগুক সমবিন্দু, এবং উহাদের ছেদবিন্দু 
বহিবু'ত্তের কেন্দ্র ! 


২৯৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩৪শ সম্পান্য ( ইউক্লিভ ৪২) 
একটি নিদিষ্ট বৃত্তের মধ্যে এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে 
হইবে যাহার কোণগুলি একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের কোণগুলির 
সমান। 


[0 9 01501) 017:016 (0 11)501709 ৪ ঠ12/7009 90512৮10019, 6০ & 


1501) 6212100109, ] 


এ (৭ 


4580 নির্দিষ্ট বৃত্ত এবং 017 নিদিষ্ট ত্রিভুজ । 
অঙ্কন: 0948 0র পরিধির উপর যে কোন একট বিন্দু £তে 
£€/০ একটি স্পর্শক অস্কিত কর। 

£ বিন্দুতে £ 68, £12এর সমান করিয়া অস্থিত কর। 

এবং £ ০১০, £ হুর সমান করিয়া অস্কিত কর। 

8০ যোগ কর। 
তাহা হইলে /,80 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

প্রমাণ : ৮0 একটি স্পর্শক, এবং £8 সরল রেখা স্পর্শবিন্দু 


£ হইতে একটি জা । 
/ 164১8 -* একাস্তর বৃত্তাংশে অবস্থিত 4 /08. 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৯৭ 
কিন্তু 2748 - £ চি, 
4 /১08 ৮2 6, 
এইরূপ, £ /,8 07 £ চু, 
** তৃতীয় 484০ তৃতীয় 210. 


* /১/৪০র কোণগুলি ঞ০1275এর কোণগুলির সমান এবং 
১১৪ ০১ 98 0র অন্তর্গত করিয়া অঙ্কিত হইয়াছে । 


২৯৮ প্রবেশিক! জ্যামিতি 
৩৫শ সম্পান্য ( ইউক্লিড, ৪1৩) 


একটি নিদিষ্ট বৃত্তের চতুষ্পার্খে এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত 
করিতে হইবে যাহার কোণগুলি একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের 
কোণগুলির সমাঁন। 


[ 4০০৪ 9, 6197) 017016 60 0110011750171)6 0, 011510216900181)£0- 
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/58 05 নিদিষ্ট বৃত্ত এবং 0171 নিদিষ্ট ত্রিভূজ | 
অঙ্কন £ [ছকে উভয় দিকে ০ এবং 11 পর্যন্ত বর্ধিত কর। 
/58 0র কেন্দ্র & বাহির কর; 
এবং উহার যে-কোন একটি ব্যাসার্ধ 18 অঙ্কিত কর । 
॥€ বিন্দুতে £ 8172, 4100 সমান করিয়৷ অঙ্কিত কর। 
এবং £ 810০, £017এর সমান করিয়! অঙ্কিত কর। 
4১18১ ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 1-£১৬, 181৭ ও ০1 তিনটি 
স্প্শক অস্কিত কর। 
তাহা হইলে 11৮13 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 
প্রমাণ : যেহেতু 41601 এবং 4108৭ প্রত্যেকে এক এক. 
সমকোণ, 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ২৯৯. 
8,1৫১ ০১ 1 বিন্দুগুলি একই বৃত্তস্থ ১ 
81০. £81%0ব সম্পরক 
» £101711এর সম্পূরক 
410 চচু. 
একই রূপে, £ 78. 4066 
তৃতীয় 4 £7-০- তৃতীয় 45012; 
 /১171৬1ঝএর কোণগুলি 165 এর কোণগুলির সমান এবং 
১11৭, 9৮58 0র চতুষ্পার্থে অঙ্কিত হইয়াছে। 
অন্য. ১। কোন বৃত্তের (১) অন্তলিখিত, (২) পরিলিখিত একটি 
সমবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর। 
অঙ্কন : (১) !, বৃত্তটির কেন্দ্র, বৃত্তটির ফে- 
কোন একটি ব্যাস /2 লও। 2কে কেন্ত্র 
করিয়া 151 ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত 
কর। উহা নিদিষ্ট বৃত্তটিকে 5৪ ও ০তে 
ছেদ করিল। 





4১8১ £0 ৩8০ যোগ কর। এখন 80 সমবাহু ত্রিভুক্জটি 
অস্তলিখিত হইল । 

(২) 4১১8 ও ০ বিন্দুতে বৃত্তের তিনটি স্পর্শক অঙ্কিত করিলে 
উহার! £/, 181, ০ ত্রিভুজটি উৎপন্ন করিল। ইহাই বৃত্তের পরিলিখিত 
সমবাহু ভ্রিভূজ | 

অন্য ২। কোন বৃত্তের (১) অস্তলিখিত, (২) পরিলিখিত একটি 
স্থষম ষড়ভূজ অস্কিত কর। 

[ সঙ্কেত : উপরের চিত্রে 28 উদ্দিষ্ট স্থুষম ষড়তূজের একটি বান্ু। ] 


৩৩ 0 প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩৬শ সম্পাদ্য 


কোন নিদিষ্ট বৃত্তে একটি সুষম বহুভূজ অন্তলিখিত বা! 
পরিলিখিত করিতে হইবে। 


[7:09 02৮7 2 90012 0015501) 1))) 07 9100906+ 9, 07৮910 ০17019. ] 





£580০ একটি নিঘিষ্ট বুত্ত এবং ০ উহার কেন্দ্র। ইহাতে / 
সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি সুষম বহুভূজ অন্তলিখিত বা পরিলিখিত করিতে 
হইবে। 

অস্কন : পরিধির উপর যে-কোন একটি বিন্দু / লও এবং ০, 
যোগ কর; ০ বিন্দুতে ০8 ব্যাসার্ধটি এরূপে অস্কিত কর, যাহাতে 


0০ 
৯০993, 'এর সমান হয়। £১8 যোগ কর এবং £১৪র পমান 


করিয়। 80, &৬ ইত্যাদি জ্যাগুলি বৃত্তের উপর স্থাপন কর। তাহ! 
হইলেই বৃত্তটিতে % সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি স্থষম বহুভৃজ অস্কিত 
হইবে'। 

এখন &, 8, ০ ইত্যার্দি বিন্দুগুলিতে 2/১০3, 386২, 25০55 
ইত্যাদি স্পর্শকগুলি অস্কিত কর। 

মনে কর স্পর্শকগুলি পরস্পর 77, ০, চ ইত্যাদি বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে । তাহা হইলে ১০২..*, বৃত্তটির পরিলিখিত স্থ্যম বহুত্জ । 





প্রবেশিক জ্যামিতি ৩০৬. 


প্রমাণ : যেহেতু / ৮০৪. 480০0 ইত্যাদি, 
4০4১৪ £ 0০8৮. ৮ 2080০ - £ 00০8 ইত্যাদি; 
41৬১৪ ৮ 4 4580 ইত্যাদি । 
এবং যেহেতু 144২, 48১80, ইত্যাদি পরস্পর সমান করিয়া' 
অঙ্কিত হইয়াছে, 
অতএব 1৪ ০." সম । 
আবার, যেহেতু 4 ৮08 -» 4800 ইত্যাদি, 
অতএব উহাদের সম্পূরক কোণগুলি £ 4,938» £ 917২০ ইত্যাদি' 
পরস্পর সমান । 
যেহেতু, /১/,8, ১৪৮০ ইত্যাদি পরস্পর সর্বতোভাবে: 
সমান, 
/503-18125 08 7০. 
আবার, ০/.- ০8, যেহেতু উভয়েই 2 বিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শক |; 
এইরূপে 2২8 -17২০ ইত্যাদি । 
4১০৮ 38-86২--£:০ ইত্যাদি ; 
7০8- শা ইত্যাদি; 
অতএব, 72০7২" * স্থ্যম। 


*৩০২ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


৩৭শ সম্পাদ্য 
একটি নিদিষ্ট স্থষম বহুভৃজের অন্তর্ত্ত ও পরিবৃত্ত অঙ্কন 
করিতে হইবে । 


1 [0 07:8/ ৪ 017019 117১ 07 29011, ৮ 600]91 00915201)* ] 





২.) 
এট 


/58 00" একটি নিদিষ্ট সুষম বহুতুজ। 
ইহার অন্তরুত্ত ও পরিবুত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 
অঙ্কন: ও £8কে সমদ্িখণ্তিত করা হইল; দ্বিখণ্ডক 
০ বিন্দুতে মিশিল। | 
০0০, ০০১0৬ যোগ কর । 
এখন ০ হইতে £8১ 80০১**"*বাহুগুলির উপর যথাক্রমে ০7, 
০৫,*---"*লশ্বগুলি অস্কিত কর। 
তাহা হইলে, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ০৪র সমান ব্যাসাধ 
লইয়া বৃত্ত অস্ষিত করিলে, তাহা বহুতৃজটির অস্তরুত্ত হইবে এবং ০ বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া এবং ০4. সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! বৃত্ত অস্কিতু করিলে তাহ 
.বহুভূজটির পরিবৃত্ত হইবে । 
প্রমাণ : এখন, 084, 99০ ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
/২8-৮ 830১ 09758 সাধারণ বাহু 
এবং ০৪১৮ 29580; 
০/৯- 00 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩০৩ 


এবং £ ০০৪. £ 048 _হ্ঠ £1/58 ৮ 84800, 

তাহা হইলে, ০০, £80০0র অন্তদ্বিগুক ৷ 

এইরূপে, সকল কোণপগুলির অন্তদ্বিখগুক ০ বিন্দুতে মিশিবে ৷ 

আবার, যেহেতৃ, ০8 - 4084. 

এবং £০৪০- ০০87 
০4৯ ৮ 098 ৮ 90, ইত্যাদি । 

আবার যেহেতু £০,18০ ইত্যাদি 4 &, 48 ইত্যাদির সমদবিখণ্ডক, 
অতএব, ০৮ -090 ইত্যাদি । 

সুতরাং ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ০৮০র সমান ব্যাসার্ধ লইয়। 
একটি বুত্ত অঙ্গিত করিলে তাহ! বনহুতুজটির বাহুগুলিকে 2১ 2 ইত্যাদি 
বিন্দুতে স্পর্শ করিবে ; অতএব ইহাই উদ্দিষ্ট অন্থবু-ত্ত। 

এবং ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ০4র জমান ব্যাসার্ধ লইয়। 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিলে তাহা! £,8, ০2 ইত্যাদি বিন্দু দিয়া বাইবে; 
অতএব ইহাই উদ্দিষ্ট পরিবুত্ত | 


৩০৪ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৩৮শ সম্পাধ্য ( ইউক্লিড. ৪1১০ ) 
এমন একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে, 
যাহার ভূমিস্থ কোণ ছুইটির প্রত্যেকে শিরঃকোণের দ্বিগুণ হয়। 


[170 0297 21) 390509169 চ71218219 1)517)6 9901) 01 0156 81)6195. 
2৮ (19 108,88 0001)19 01 01)6 97:৮109] 21016. ] 





অঙ্কন : /১8 একটি সরল রেখা লও এবং তাহাকে 2 বিন্দুতে 
এমন করিয়া ভাগ কর, যাহাতে 8. 87 -* ১5. 
£,কে কেন্দ্র করিয়! এবং /,8কে ব্যাসার্ধ লইয়া 39 80305 অঙ্কিত 
কর, এবং ইহাতে £2র সমান করিয়া 8০ জ্যাটি অস্কিত কর। 
/০ যোগ কর। 
তাহা হইলে, /,8 ০ উদ্দিষ্ট তরিভূজ। 


প্রমাণ : 70০ যোগ কর এবং £১,2 ও ০ বিন্দু দিয়া একটি বৃক্ত 


অঙ্কিত কর। 
যেহেতু, £,8.981 7 £১:-8 052, 


80, 0450 কে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে ; 
/ 806 - একাস্তর বৃত্তাংশে অবস্থিত 474১0. 
উভয় পার্থখে «20০4 যোগ কর; 
4 80/১-£7401+ 42504. 
-বহিঃস্থ £ 068. 


প্রবেশিকা! জ্যামিতি ৩০৫ 


এবং যেহেতু, £8 7450. 

4 804১7৮20887 

৮2088 - 20558 
০:67 08 ৮৮2১2 5 

402১০০41704, 
4/50 4 4 ৮০৪১- 2 ঞর দিগুণ ; 

কিন্ত, 4 480০ - £ 408 -৮ £2404+ 2604, 

» / /*র দ্বিগুণ । 


অনুশীলনী (৩৩) 


১। একটি 18" কোণ অস্কিত করিতে হইবে । 

[ সঙ্কেত : ৩৮শ সম্পাছ্যে £80 ত্রিভুজের £ 480 - 20558 
-244১-7, এখন £ &কে সমদ্বিখগ্িত করিলে ছুইটি 18 কোণ 
পাওয়! যাইবে । ] 

২। একটি সমকোণকে পচ সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । 

(ক. প্র. ১৯০২, ১৯০৪) 

| সঙ্কেত : ৩৮শ সম্পাচ্যের অন্রূপ 4 80০ (৮৪০) অক্কিত কর। 

8 বিন্দুতে 58০ লম্ব টান। তাহা হইলে £ 4১81 -৮18”. এখন 

/ 458 0র সমদ্বিখগুক 8 টান; আবার £ 485 ও £1780কে 

সমছিখণ্ডিত কর। তাহা হইলে £ 87০0০ পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত 
হইল এবং উহাদের প্রত্যেকে 1৪৭র সমান হইল ।] 

৩। একটি নিদিষ্ট বৃত্তে একটি সুষম পঞ্চভৃূজ অঙ্কিত কর। 

[ সঙ্কেত £ জ্যম পঞ্চতূজের প্রত্যেক বাহু কেন্দ্রে 72 (-*86০০--5), 
কোণ উৎপন্ন করে ।] 

20 


বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 
রদ করিলে দেখা যায় যে, একটি বুত্তের পরিধির দৈর্ঘ্য ব্যামের 


2 বৃত্তের পরিধি_ _22 
দৈর্ঘোর ? £ গুণ অর্থাৎ জে বাস - প (পাই) দু 
টাকি (7. ব্যাসার্খ):--১-০০১১৭ (১) 
মূনে কর, ০ কোন বুত্তের কেন্দ্র এবং উহার ব্যাসার্ব?' এবং এই বৃত্তে 


পরিলিখিত % সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি সুষম বহুভুজের একটি বাহু 260. 


বহুতৃজের ক্ষেত্রফল - 7,১০0 
-1..703.090 
» ঠ.70.2 0. 
-.(বহুতৃজের বাহুগুলির 
সমষ্টি)... 





7৮56 


এখন বহুভূজের বাহুসংখ্যা যতই বুদ্ধি করা যাইবে, ততই বহতৃজের 
পরিসীমা বৃত্তের পরিধির পরিমাণের সমান হইতে থাকিবে এবং বাহুসংখ্য। 
খুব বেশি লইলে, বহৃভুজের পরিসীমা ও বৃত্তের পরিধির 
বিয়োগফল অত্যন্ত অল্প হইবে এবং তাহা উপেক্ষা করা যাইতে 
পারে। কাজেই তখন বহুতৃজের পরিসীমা ও বুত্তের পরিধি সমান 
ধরা যাইতে পারে। স্বৃতরাং তখন বহুভুজ ও বৃত্তের ক্ষেত্রফলও সমান 
বলিয়৷ ধরা যায়। 
,* বুত্তের ক্ষেত্রফল - (পরিসীমা). 
-টু(পরিধি). 
সত 52777, (১) হইতে 


সা], 


বৃত্তকলার ও বৃশ্তাংশের ক্ষেত্রফল 
কোন বৃত্তের যে-কোন ছুইটি ব্যাদাধের টির কোণ 1০ হইলে তাহাদের 


ঝা জজ জা 
শশী 


দ্বারা (১) ছিন্ন চাপের দৈধ্য - পরিধির রা অংশ।৮ ৯৯, 


(২) ছিন্ন বৃত্তকলার ক্ষেত্রফল - বৃত্তের রা অংশ।! 
৮170 9এর পরিমাণ 8 হইলে 


(১) 25 চাপ- 36 6৮ পরিধি ; 


(২) 72090 বৃত্তকলা'-" ১.5 ৮ বুত্তের ক্ষেত্রফল 


-56) ১ঠ পরিধি * ব্যাসার্ধ 


০ 0 চাপ ৮ ব্যাসাধ । 
7007 উপচাপের ক্ষেত্রফল-* 3700 বৃত্তকল!- 4১৯০০. 
অধিচাপের ক্ষেত্রফল বাহির করা আবশ্যক হইলে বৃত্তের ক্ষেত্রফল হইতে 
ন্ুরূপ উপ্চাপের ক্ষেত্রফল বাদ দিতে হইবে। 


২৩ ৮ প্রবেশিক। জ্যামিতি 


অনুশীলনী (৩৪) 
| বিবিধ ] 

১। কোন বৃত্তে পরিলিখিত করিয়া একটি রম্বস. অস্কিত কর। 

২। কোন বৃত্তে একটি বর্ক্ষেত্র অস্তলিখিত কর! 

[ সঙ্কেত: পরস্পর লম্ঘভাবে ছুইটি ব্যাস টানিয়! উহাদের প্রান্ত- 
বিন্দুগুলি যোগ কর। ] 

৩। কোন বৃত্তে একটি বক্ষেত্র পরিলিখিত কর। 

[ সঙ্কেত : পরস্পর লম্বভাবে দুইটি ব্যাস টানিয়া, উহাদের প্রাস্ত- 
বিন্দুগুলিতে স্পর্শক টান। ] 

৪ । কোন বৃত্তের (ক) অন্তলিখিত, (খ) পরিলিখিত একটি সুষম 
যড়ভূজ অস্কিত কর। 

প্রমাণ কর যে, স্থষম ষড়ভূজের একাস্তর কোণগুলি সংযুক্ত করিলে 
যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার ক্ষেত্রফল ষড়ভুজের ক্ষেত্রফলের অধে ক। 

৫1 কোন নিদিষ্ট বৃত্তের অন্তলিখিত একটি স্থ্ষম অষ্টভূজ অস্কিত কর । 

[সক্ষেত: কেন্দ্র হইতে পরস্পর লম্ব দুইটি ব্যাসার্ধ লও এবং 
উহাদের অন্তর্গত সমকোণকে দ্বিখণও করিয়া আর একটি ব্যাসার্ধ লইয়া, এঁ 
ব্যাসাধগুলি পরিধিতে যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহাদিগকে ষোগ কর ইত্যাদি ॥ 

৬। কোন নিদিষ্ট বৃত্তের অন্তলিখিত এবং পরিলিখিত করিয়৷ ছুইটি 
সমবাহু ত্রিতৃজ ত্বীকা হইলে, দেখাও যে, ত্রিভুজ দুইটি সদৃশকোণী এবং 
প্রথমটির ক্ষেত্রফল - 4 দ্বিতীয়টির ক্ষেত্রফল । 

৭। কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র ও পরিকেন্দ্র-সংযোজক সরল রেখ। 
উহার একটি শীধবিন্দু দ্রিয়৷ গেলে, দ্রেখাও যে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

৮। .কোন ত্রিভূক্তের অন্তঃকেন্ত্র ও পরিকেন্দ্র পরস্পর সমাপতিত্ত 
হইলে, ত্রিভূজটি সমবান্ব। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩০৯ 


৯। যে সকল ত্রিভুজের (১) ভূমি সমান ও (২) শীর্ষকোণ সমান 
তাহাদের পরিবৃত্তও সমান । 
১৩০। কোন বৃত্তের এইরূপ এক অস্তলিখিত ত্রিভুজ অস্কিত কর, 
যাহা এক নিদিষ্ট ত্রিভুজের সদৃশকোণী হয়। 


[সঙ্কেত : বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দুতে এক স্পর্শক টানিয়া, স্পর্শক 
বা ত্রিভুজের কোণের সহিত যে ছুই কোণ উৎপন্ন করিবে তাহাদিগকে 
নি্িষ্ট ত্রিভুজের ভূমির কোণের সমান কর 1] 


১১। কোন বৃত্তের এইরূপ এক পরিলিখিত ত্রিভুজ অস্কিত কর, 
যাহা এক নিথরিষ্ট ত্রিভুজের সদৃশকোণ হয় । 

১২। বৃত্তের অন্তলিখিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল উহার পরিলিখিত 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলের অর্ধেক । 

১৩। কোন বর্গক্ষেত্রের অন্তলিখিত এরূপ এক সমবাহু ত্রিভুজ অস্কিত 
কর, যাহার একটি শীর্ষ বর্গক্ষেত্রের কোন শীর্ষে থাকিবে । 

১৪ | কোন বক্ষেত্রের অস্তলিখিত এরূপ এক সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত 
কর, যাহার একটি শীর্ষ বর্গক্ষেত্রের কোন বাহুর মখ্যবিন্দুতে থাকিবে । 

১৫। একটি বর্গক্ষেত্র এবং একটি সমবাহু ত্রিভুজ একটি বৃত্তে 
অন্তর্সিথিত থাকিলে এবং তাহাদের বাহুর দের্ঘায যথাক্রমে, & ও ট হইলে, 
দেখাও যে 8৫9 -্৮ 272. 

১৬। একটি স্থঘম ষড়ভুর্জ এবং একটি সমবাহু ত্রিভুজ কোন বৃত্তে 
অন্তলিখিত থাকিলে এবং তাহাদের বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে & ও & হইলে, 
দেখাও যে, ৫৪392. 


১৭। /১/১8০র অন্তরুতত্তের ব্যাসার্ধ”? প্রমীণ কর যে 
£১/58 0 - 26৫1৮ +০)7. 


৩১০ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


১৮। কোন বৃত্তের পরিলিখিত ও অস্তলিখিত করিয়া দুইটি সম, 
যড়ভুজ অস্কিত থাকিলে, দেখাও যে প্রথমটির ক্ষেত্রফলের তিন গুণ 
»*দ্বিতীয়টির ক্ষেত্রফলের চারি গুণ । 


১৯। কোন নিদিষ্ট £8 রেখার উপর এক সম ষড়তুজ অঙ্কিত 
কর। 


| সঙ্কেত : /২কে কেন্দ্র করিয়া, £8কে ব্যাসার্ধ লইয়। এবং 8কে 
কেন্দ্র করিয়া ও £,৪কে ব্যাসার্ধ লইয়া, দুইটি অস্কিত বৃত্ত, ধর যেন, কোন 
বিন্দু 0তে ছেদ করিল। ০কে কেন্দ্র করিয়৷ ০% (বা 98 ) ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্ত ঝ্বীক ইত্যাদি । ] 

২০। কোন নিদিষ্ট £,8 সরল রেখার উপর একটি স্থ্যম অষ্টতুজ 
অঙ্কিত কর। 


[ সঙ্কেত /,8কে 0 বিন্দুতে সমদ্বিগ্তিতকর। ০০, £8র' 
উপর লম্ব টান। 0০০ হইতে ০0 ৮4,0০১, এবং 0০০ হইতে 2চু 
»"/50 কাট। এখন £ 68 -৮45০$ স্ৃতরাং চকে কেন্দ্র করিয়! 
চ/, ব্যাসার্ধ লইয়৷ বৃত্ত আকিলে এবং উহাতে 8 হইতে /£,8৪র সমান 
জ্যা পর পর স্থাপন করিয়া গেলে নির্ণেয় অষ্টভুজ পাইতে পারিবে । ] 

২১। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহা, পরস্পর অসমান্তরাল এবং 
এক বিন্দুতে ছেদ করে না, এরূপ তিন সরল রেখা স্পর্শ করিয়াছে। 

২২1 কোন অর্ধবৃত্তের অন্তলিখিত করিয়া একটি বৃত্ত আক। 

২৩। কোন বৃত্তকলার অন্তলিখিত করিয়া! একটি বৃত্ত আক । 

[ সঙ্কেত: চাপের মধ্যবিন্দুতে স্পর্শক আক। উহাকে প্রান্তে 
অবস্থিত ব্যাসাধণ্্বয় পর্যন্ত বর্ধিত কর ইত্যাদি । ] 

২৪। নিদিষ্ট কেন্দ্রযুক্ত একটি বৃত্ত এরূপে অঙ্কন কর যেন তহে। 
একটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করে । 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩১১ 


২৫। নির্দিষ্ট কেন্দ্রযুক্ত এক বৃত্ত এরূপে অঙ্কন কর যেন তাহা একটি 
নিধিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করে। 

২৬। একটি বৃত্ত এরূপে অস্কন কর যেন তাহা ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু 
দিয়! যায় এবং তাহার কেন্দ্র একটি সরল রেখায় থাকে । 

[ সঙ্কেত : বিন্দুঘয়ের লশ্ব-দ্িখগুক এবং নির্দিষ্ট রেখা যে বিন্দুতে 
ছেদ করে তাহ নির্ণেয় বৃত্তের কেন্দ্র। ] 

২৭। একটি বৃত্ত এরূপে অঙ্কন কর যেন, তাহা এক নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! 
যায় এবং তাহা! একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে এক নিদিষ্ট বিন্দৃতে স্পর্শ করে। 
২৮। একটি বুত্তের ব্যাস নিদিষ্ট আছে, বৃত্তটিকে এরূপ ভাবে 
অঙ্কন কর যেন, 

(ক) তাহা! ছুইটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করে; 

(খ) তাহা একটি সরল রেখাকে এক নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে; 

(গ) তাহা একটি নিদিষ্ট বিন্ু দিয়! যায় এবং একটি নিদিষ্ট সরল রেখাকে 
স্পর্শ করে। 

২৯। কোন বৃত্তের স্পর্শক জ্যার দৈধ্য নিদিষ্ট আছে; বুত্তটিকে 
এরূপ ভাবে আঁক যেন তাহা দুইটি নিদিষ্ট সরল রেখ স্পর্শ করিয়৷ যায়। 
৩০ । এক্প একটি বৃত্ত আক যাহা এক নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের একটি শীর্ষ 
দিয়! ধায় এবং উহার ছুই বাহু স্পর্শ করে। 

৩১ । পরম্পরচ্ছেদী তিনটি অসীম সরল রেখা আছে । উহাদের 
স্পর্শক কাঁরয়! চারিটি বৃত্ত আক । 


স্পহওলম অম্ধ্যা্ 
সঞ্চারপথ সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রতিজ্ঞা 


১। কোন ত্রিভূর্জের ভূমি এবং শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে; 
উহার লম্ববিদ্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


| 01591 0112 10985 200. 0119 ৮6:01021] 27009 01 22) (11270509, 
€9 9570 (1০ 10009 ০01 109 07৮1)009106, ] 





2.6 
মনে কর, 8০ নিিষ্ট ভূমি এবং £ ১ নিদিষ্ট কোণ। 
/,80 ত্রিতুজটি 80 ভূমির উপর এমন ভাবে অঞ্ষিত কর, 
যাহাতে শিরঃ / /১ £ ১এর সমান হয় । 
8 ও 0৮ লম্ব দুইটি অস্কিত কর, উহারা ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন ০ লম্ববিন্দু। 
০ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 
প্রমাণ £ যেহেতু, £ 054 ও 2054 প্রত্যেকে এক সমকোণ, 
৮,06৯ 4 চু বিন্বুগুলি এক বৃত্বস্থ ২ 
**:£075 44 সম্পূরক; 
** বিপ্রতীপ 4800, £ £র সম্পূরক । 
কিন্তু 4 4, একটি স্থির কোণ, যেহেতু, উহা 4 ৯এর সমান। 
অতএব, উহার সম্পূরক কোণও স্থির কোণ। 


৩১৩ 


প্রবেশিকা জ্যামিতি 
অতএব, ০ বিন্দুর সধগরপথ 8০র উপর একটি বৃত্তাংশের চাপের 


উপর অবস্থিত এবং উক্ত বৃত্তাংশের কোণ £ ১৯এর সম্পূরক কোণের সমান। 
২। কোন ত্রিভুজের ভূমি এবং শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে; 


উহার অন্তঃকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


[ (0191) 6119 108,599 2180. 016 ০৮702] 8১100109080) চ719006? 


€০ 9199. (06 1090109 0? 768 110-691)619. ] 
/ 
নি 
১ 


মনে কর, ৪০ নিদিষ্ট ভূমি এবং ৮ নিদিষ্ট কোণ। /8০ 
ত্রিভজটি ৪০ ভূমির উপর এমন ভাবে অঙ্কিত কর, যাহাতে শিরঃ এ 4. 


/ 7্র সমান হয়। 
/515 81, 01 দিয়া £/, 28 ও £ ০কে সমঘদিখগ্ডিত কর; 


০ 


তাহা হইলে, | অন্তঃকেন্দ্র। 
| বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


প্রমাণ £ ১৪10 হইতে, 


এবং 2১80 হইতে, 
£4,+4184+ 4০ -" ছুই সমকোণ। 
অতএব, & £ £১+ঠ 418 +ঠ৫ ০7 এক সমকোণ ; *--€২) 


(১) হইতে (২) বিয়োগ কর, 
/ 7810 -// /&- এক সমকোণ, 
4 810 - এক স্মকোণ 4 ১. 


৩১৪ প্রবেশিকা] জ্যামিতি 


কিন্ত,  & স্থির কোণ, যেহেতু £ & ৮" 27. 

4 810০ স্থির কোণ। 

অতএব, ! বিন্দুর সঞ্চারপথ 8০ ভূমির উপর এক সমকোণ +ঠ 4 /» 
ধারণক্ষম একটি বৃত্তাংশের চাপের উপর অবস্থিত । 

৩। কোন ত্রিতুজের ভূমি ও শীর্বকোঁণ নিদিষ্ট আছে; 
উহার ভরকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


[0156] 000 10759 8100] 1119 ০:৮1051 2/)909 01 ৪1) 611210019, 
60 101১0. 6119 10005 01 %1)9 0891)670910. 01 91)0 ঠ21910519. ] 


£, 


নি 
6 শ 


৪ খ নি 1 ৬ 


মনে কর, 8/১০ ত্রিত্ুজের 80 নিদিষ্ট ভূমি এবং ইহার শীর্যকোণ 
৮ স্নিদিষ্ট 41. 
/52) 803 ও 0৮ মধ্যম! তিনটি ১ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ 
বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 
০ বিন্দু দিয়া £,2+ /১০র সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে টো ও ০1৮ 
অস্কিত কর। উহারা 80কে যথাক্রমে ও ও ?/ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ: যেহেতু, ০৮ -*5০6 এবং ভা, 218 সমান্তরাল, 
লব ৮880. 
এইরূপে, 01৬ » 880. 
*০ বি ও এ বিন্দু দুইটি 80র অন্তর্গত ছুইটি পরব বিন্দু। 


প্রবেশিক! জ্যামিতি ৩১৫ 
এখন, যেহেতু টোখ, £8র সমান্তরাল এবং 01৬, /£5০র 
সমান্তরাল, 
/ 01৬ - 2 8৪/০১- 213 
/ [৭01৬ একটি ্ব কোণ ; 


খাঞএর উপর অঙ্কিত এবং /।_.এর সমান কোণবিশিষ্ট, 
একটি চাপই 3 বিন্দুর সঞ্চারপথ | 


অনুশীলনী (৩৫) 


১। কোন ত্রিতবজের ভূমি ও শীর্যকোণ নিদিষ্ট আছে। উহার ভূমি- 
ংলগ্ন বহির্বুত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


২। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শীর্কোণ নিদিষ্ট আছে। উহার 
ভূমি ভিন্ন অন্ত যে-কোন বাহু-স্পর্শকারী বহিবুত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 


৩। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শীর্কোণ নিদিষ্ট আছে। উহার ভূমির 
প্রান্তবিন্দুদ্ধয়ের এবং অন্তঃকেন্দ্রের মধ্যগামী বৃভ্তটির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 


8। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শীর্কোণ নিদিষ্ট আছে। শীর্ষবিন্দু 
হইতে অস্কষিত মধ্যমার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৫। কোন ত্রিভুজ একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর অবস্থিত এবং উহার 
ভূমিস্থ কোণদ্বয়ের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান; ত্রিতৃজটির 
ভরকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৬। কোন সামাস্তরিকের একটি বাহু নিরিষ্ট আছে। তৎসংলগ্ন 
কোণদয়ের সমদ্বিখগুকের সধশারপথ নির্ণয় কর। 


৩১৬ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৭। কোন ত্রিত্জের ভূমি এবং ভূমিস্থ কোণের সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে । 
উহার অস্তঃকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৮। এককেন্দ্রীয় বৃত্তসমূহে বহিংস্থ কোন নিষ্লিষ্ট বিন্দু হইতে অঙ্কিত 
স্পর্শ কসমূহের স্পর্শবিন্দুর সধশরপথ নির্ণয় কর। 

৯। কোন বৃত্তের বহিঃস্থ এক নিরিষ্ট বিন্দু হইতে এ বৃত্তের যে সকল 
জ্যা অস্কিত করা যায়, তাহাদের মধ্যবিন্দুগুলির সঞ্ারপথ নিয় কর। 

[ উহা অপর একটি বৃত্ত হইবে এবং তাহা নিদিষ্ট বৃত্তকে ছেদ করিবে |] 

১৬ । কোন বৃত্তে 8 একটি নিদিষ্ট দৈখ্যবিশিষ্ট জ্যা। /১8র উপর 
একটি বিন্দু নির্দিষ্ট আছে। উহার সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

১১। 2১৪/০ কোন এক নিদিষ্ট ভূমি 80০র উপর অঙ্কিত । উহার 
শীর্ষকোণ নির্দি্। 86কে ৪ পর্যন্ত এরূপে বধধিত করা হইল যে, 
81--8/১+450 7৮ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

১২। একটি নির্দিষ্ট কোণের বাহুদ্ধয়ের উপর একটি নির্দিষ্ট দৈথ্যযুক্ত 
সরল রেখার প্রান্তদ্বয় অবস্থিত আছে। প্রমাণ কর যে, উৎপন্ন ত্রিভুজের 
পরিকেন্্র ও লম্ববিন্দুর সঞ্চারপথ প্রত্যেকে একটি বৃত্ত হইবে । 


গ্রবেশিক! জ্যামিতি ৩১৭ 


সিমসন রেখা (517180715 11709 ) 
কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্তের উপরস্থ যে-কোন বিন্দু হইতে 
ত্রিভজটির তিনটি বাহুর উপর তিনটি লম্ব অঙ্কিত করিলে লম্ব- 
গুলির পাদবিন্দগুলি একরেখীয় হইবে । 


[0179 1996 01 ৮159 0911061001001975 08:97, 6০ 079 ৮1):99 80959 
018, 19100091010) 205 00110 01 369 017:0011-0170]9 2৪ 
001111)927] 





মনে কর, ১১৪০ পরিবুত্তের উপর ৮ একটি বিন্দু এবং ৮ বিন্দু 
হইতে বাহুগুলির উপর (আবশ্তক ক্ষেত্রে বর্ধিত করিয়!) 20, 262 ও 
71 লম্বগুলি অস্কিত হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 0, চু, হ বিন্দুগুলি একরেখীয়। 
72 ও 20 যোগ কর; 
তাহা হইলে 51 ও 20 একরেথীয় প্রমাণ করিতে হইবে । 
7/, ও 2০ যোগ কর। 


প্রমাণ যেহেতু 41724 £ 7৮64. প্রত্যেকে এক সমকোণ ; 
7, চ, /১ হি বিন্বুগুলি এক বৃত্তস্থ ; 
16৮ - একই বুত্তাংশস্থ 424 
- 428 সম্পূরক 
»:£1700) 
( যেহেতু &, 2, ০, ৪8 বিন্দুগুলি এক বৃত্তস্থ ) 


২৩১৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


আবার, যেহেতু 47150 ও £ 5100 প্রত্যেকে এক সমকোণ, 
7১2, 0, ০ বিন্দুগুলি এক বৃত্তস্থ ; 
8207 £চ600র সম্পূরক 
- /1চু7এর সম্পূরক ; 
হও এক রেখায় অবস্থিত । 

সংজ্ঞা । 60 সরল রেখাটিকে ৮ বিন্দু হইতে £,8০ ত্রিভুজের 

পাঁদরেখ। (6৭7৪1 1179) বা লিমন রেখা বলা হয়। 
অনুশীলনী (৩৬) 

১। কোন বিন্দু হইতে একটি ত্রিত্ুজের বাহুত্রয়ের উপর লম্ব অঙ্কিত 
করিলে যদি পাদগুলি একরেখীয় হয়, তাহা হইলে এ বিন্দুটির সধ্চারপথ 
নিণয় কর। ( উদ্দাহর্ণটি সিমসন রেখার বিপরীত প্রতিজ্ঞা ৷ নিণেয় সধার- 
পথটি উক্ত ত্রিভুজের পরিবৃত্ত।) 

২। /,9০ ত্রিভুজের পরিবুত্তের কোন এক 12 বিন্দু হইতে 8০, 
০&র উপর 21 ও চ1৮ লম্ব টান। 17 বধিত হইলে যদি £8র 
অথব! উহার বর্ধিতাংশের ) সহিত 1 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ 
কর যে, 21) £,8র উপর লম্ব। 

৩। 72 ও ০ 4১8 ০0র পরিবৃত্তের ছুইটি বিন্দু। প্রমাণ কর 
যে, 2 ও এর সিমসন রেখাদ্য়ের অন্তর্গত কোণ, 70 চাপের উপর 


দণ্ডায়মান পরিধিস্থ কোণের সমান । 
৪। কোন বৃত্তে একটি ত্রিভুজ অন্তলিখিত হইল; পরিধির কোন 


বিন্দু ₹র সহিত ত্রিভূজটির লম্ববিন্ুর সংযোগ কর হইল; প্রমাণ কর যে, 
এই রেখাটি 1 বিন্দুর সিমসন রেখ! দ্বারা সমদ্বিখগ্ডিত করা হইয়াছে । 

৫। 48০ £১এর পরিবুত্তে £ বিন্দু হইতে 8০ বাহুর উপর 71. 
লম্ব টানা হইল। উহাকে বধিত করিয়া পরিবুত্তের সহিত 3 বিন্দুতে 
মিলিত করিলে &.০, 2র পাদরেখার সমান্তরাল হইবে । 


পাদ-্রিভুজ 


একটি ত্রিভুজের শীর্কোণগুলি হইতে বিপরীত বাহুগুলির 
উপর তিনটি লম্ব অস্কিত করিলে তাহারা সমবিন্দু হইবে । 


[10179 70০91091)0100185 %0 109 81095 01 & 01052191701) 619 
01070093166 '9151099 ৪, 001000700. ] 


মনে কর, £80 ত্রিভুজে 8০, ০৮ 
যথাক্রমে ০4১, £১8 বাহুদ্ধয়ের উপর লম্ব, 
এবং উহারা ০ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করি- রি ৩ 
য়াছে। £৯০ যুক্ত কর এবং উহাকে বধিত 


করিয়া 8০, বাহুর ৮ বিন্দুতে মিলিত কর।  & রঃ নে 


এখন প্রমাণ করিতে হইবে যে, £১, 80 বাহুর উপর লম্ব। 
7০ যোগ কর। 
প্রমাণ; £ ০৮২/- এক সমকোণ, 4 ০0/৯- এক সমকোণ; 
4 07২১ 4 ০০৯এর সম্পূরক 
/7 ০90 একই বৃত্তস্থ চতুভ'জ। 
/17২/০- 21২00 (একই বৃত্তাংশে অবস্থিত বলিয়া )...(3) 
আবার, £817২0- £ 80০, কারণ উহাদের প্রত্যেকেই এক সমকোণ। 
8 ১3, 0 সমবৃত্ত। 
47২08 - £ 7২038 (একই বৃত্তাংশে অবস্থিত বলিয়া )...৫1) 
€$) ও (0) হইতে, £ ২/০ বা এ ৪/১০- £72০০- 808. 
এখন /১8/১ ও £১৪80০.এর মধ্যে, 
৪8 বিন্দুতে অবস্থিত কোণটি সাধারণ কোণ, 
484১৮745058 
এ ত্রিতুজ ছুইটির অবশিষ্ট কোণছয় /28, 86২০ পরস্পর সমান) 


৩২৩ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


যেহেতু 487২০ এক সমকোণ, 
4 /5718ও এক সমকোণের সমান; 
সুতরাং 4১8০ বাহুর উপর লম্ব। 
অতএব, প্রমাণিত হইল, £৮১ 1803, ০8 সম্বিন্দু। 
সংজ্ঞ।। ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুগুলির উপর লম্ব অস্কিত 
করিলে উহার যে বিন্দুতে ছেদ করে, তাহাকে জন্ষবিন্ু ( ০০০0০০০6.০) 
কহে। এই লহ্বগুলির পাঁদবিন্দুগুলি যোগ করিলে যে ত্রিভূজটি হয় তাহাকে 
পাদ-ত্রিভুজ (06991 ০7 0:%1)0961)0110 6080815 ) বলে। 


পাদ-ত্রিভুজ সম্বন্ধীয় কয়েকটি প্রতিজ্ঞ 
১। কোন স্ুক্মকোণী ত্রিভুজের শীর্ষবিদ্বুগুলি হইতে 
বিপরীত বাহুত্রয়ের উপর অস্কিত লম্বগুলি, পাদ-ত্রিভূজের 
কোণগুলিকে সমদিখগ্ডিত করে। 


[7116 10971091)01001878 60 6108 81095 ০01 20) 29009 ৪৮70190 
0019060]9 7707]0, 0179 01010098768 ৮৪:০51599 11560 1৪ 2,02159 ০01 19৪ 
[0909] ৮2:0210906- ] 


মনে কর /8০ ত্রিভুজের £, 9, 
০ শীর্ষবিন্ু হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
অস্কিত লম্বগুলি /১ 1803১, 01 পরস্পর ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা! হইলে ১৪০৮২ 
/১/8 0র পাদ-ত্রিভুজ | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে /২2, 83, 08 যথাক্রমে £ 720, 
/ ২032, £71কে সমদ্বিথপ্তিত করিবে । 

প্রমাণ: ০,177, ০০ বিন্দুগুলি এক বৃততস্থ ; 

4 ০2০ - এক বৃত্তস্থ £ 000. 





প্রবেশিক! জ্যামিতি ৩২১ 


আবার, ০১2,18১ ₹ বিন্বৃগুলি এক বৃত্তস্থ 

৮,06২» এক বৃত্তস্থ £ 0181২ 

কিন্তু, ৫ 7০/২- 4384. [ প্রত্যেকেই 4 84১০র পূরক ] 
4 ০৮০-2051 

অর্থাত, /১1, 4 45 03কে সমদ্বিথপ্তিত করে। 


এইরূপে 8০03 ও ০1২ যথাক্রমে £ 6032 ও £ 05কে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে । 

অন্ুসিদ্ধান্ত ১। পাদ-ত্রিতজের কোন দুইটি বাহু মূল ত্রিভুজের যে 
বাহুর উপর মিলিত হয়, সেই বাহুর সহিত সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 


/ 25507 20707 2458 74 0০চাহ, 
[ ** 4০672০7৮207 ] 
»৮/1768-৮ 2 03205, 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ২। ১8০, 2১০০১ ১৪০ এবং 
১5187 সদৃশকোণী | 


২। ত্রিভুজের লম্ববিন্দ, হইতে উহার প্রত্যেক শীর্ষবিন্দুর 
দুরত্ব, বিপরীত বাহু হইতে ত্রিভুজের পরিকেন্দ্রের দূরত্বের দ্বিগুণ । 


[17016 9155009 01681) 01 01)6 €976058 01 9, 61810616 "08 
(1১6 07070091076 19 9:91016 ৮185 07968,1)09 01 109 ০17010100-091)৮9 
1700 619 011009519 91019. ] 


£580 ত্রিভুজের লশ্ববিন্ু ০ এবং 
পরিকেন্দ্র 5. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/£১003-7-52%5623 
73077250983 
০05:.2512. 


1 ও 1৮ যথাক্রমে ৮০ ও8০0র মধ্যবিন্দু। ৮০, াখ যোগ 
কর। 





2] 


৩২২ গ্রবেশিক। জ্যামিতি 


প্রমাণ ;£ 17০০0, 48 রেখার সমান্তরাল এবং অধেক। 
সেইরূপ, 1%1খ, £,8 রেখার সমান্তরাল এবং অধে'ক। 
০৯70১ 1এবএর সমান্তরাল এবং সমান । 
এখন, 11, £50 38 যথাক্রমে 703, 515ও 50 এর সমান্তরাল ; 
211০ - 2550 এবং £ 1০ - 4502. 
এখন, 01৬ ও 5503 এই ছুইটি ত্রিভৃজে, 
এ 1পাব০- 2560, 2 বাএ০- £ 506 
এবং গা 733 
ত্রিতৃজ দুইটি সবতোভাবে সমান । 
২০-5০ এবং 1০- 50) 
/১০0- 210৮ 2517, এবং 80 ৬০ -*250. 
সেইরূপ, ০০-%5. 
মন্তব্যঃ কোন ত্রিভুজের লম্ববিন্বু জানা থাকিলে এই প্রতিজ্ঞার 
সাহায্যে সহজেই ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র নির্ণয় করা যায় । 
৩। ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, ভরকেন্দ্র এবং লক্ববিন্দু এক- 
রেবীয়। 


[10119 217090770-091079, 99107010 20ু 07610009707 01 20৮ 
71505009119 11) 07০ 90)9 90812176 11779, ] 


5 এবং ০ যথাক্রমে £58 0 
ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র ও লম্ববিন্দু। 7, 
80০ বাহুর মধ্যবিন্দু। 58, 50 
/১2 সংযুক্ত কর। £&2, 50কে 
0 বিন্দুতে ছেদ করিল। মনে কর 





$₹ ও 1৬ যথাক্রমে /£০ ও ০০9র মধ্যবিন্দু। 11 সংযুক্ত কর। 


'প্রবেশিক! জ্যামিতি ৩২৩ 


এখন ৫, &০র সমান্তরাল এবং অর্ধেক ) 

সুতরাং, 1৬, 565র সমান ও সমান্তরাল; 
(115 চতুভূ'জটি একটি সামান্তরিক | 

যেহেতু, সামাস্তরিকের কর্ণদ্য় পরম্পররে সমদ্িখপ্ডিত করে, 

72০0-০1-54 ২ 

কতরাং ০, /১/৪০র ভরকেন্্র এবং ইহা 5০0 রেখায় অবস্থিত । 

অতএব, ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র, ভরকেন্দ্র ও লম্ববিন্দু একরেখীয়। 

৪ । 0, 80 ত্রিন্জের লম্ববিন্দু । £,০ সংযুক্ত করিয়া বধিত 


করিলে উহা 80 ও পরিবৃত্তকে 
যথাক্রমে 2 ও 2 বিন্দুতে ছেদ 
'করিল, 
গ্রমাণ কর যে, 9০0 -10. 
5817 ও 8০ সংযুক্ত কর। 





80কে বধিত করিয়! £,০র সহিত 0 বিন্দুতে মিশাইয়া দাও । 
কপেমাণ 2: £ ০০00 7 £ 0030 - এক সমকোণ, 


9000 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ। 
.. বহিংস্থ £8০০ -অন্তংস্থ বিপরীত 4 305 অর্থাৎ 42408 


কিন্তু, £ ৮08 - ££518 (উভয়ে একই বৃত্স্থ বলিয়! ) 
/80০০-৮28610. 


এখন, 800০ ও 98120 এই দুইটি সমকোণী ত্রিস্ুজে, 
/ 0300" £ 98170 এব 80 সাধারণ বাহু । 


ত্রিভুজ দুইটি সব্তোভাবে সমান । 
০০2 -101. 


৩২৪ গ্ররেশিক! জ্যামিতি 


অনুশীলনী (৩৭) 


১। কোন ত্রিভুজের ভূমি উহার লম্ববিন্দুতে যে কোণ উৎপন্ন করে, 
উহা! শীর্কোণের সম্পূরক হইবে । 

২। ০, /১/580র লম্ববিন্ু। প্রমাণ কর ঘে, ০, £১8, ০ 
এই বিন্দু চারিটির যে-কোন একটি, অবশিষ্ট তিনটি বিন্দু দ্বারা উৎপন্ন 
ত্রিভুজের লক্ববিন্দু হইবে। 

৩। স্ুল্মকোণী ত্রিভুজের বাহু তিনটি উহার পাদ-ত্রিভজের বহিঃকোণ 
তিনটির সমদ্বিখগ্ডক হইবে । আর স্থুলকোণী ত্রিভুজের স্থুল কোণ উৎপন্নকারী 
বাহু দুইটি পাদ-ত্রিতুজের অনুরূপ অস্তঃকোণ দুইটির সমদ্বিখগ্ডক হইবে । 

৪ । /১72:1, £80০ কুক্মকোণী ত্রিভুজের পাদ-ত্রিভূজ । প্রমাণ 
কর যে, 7027 পাদ-ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে 2/5) 28, ০ 
কোণগুলির সম্পূরক | 

৫। ত্রিভুজের ছুই শীর্ষ এবং লম্ববিন্দু দিয়া তিনটি বৃত্ত আীকিলে, 
উহারা প্রত্যেকে ত্রিভুজের পরিবুত্তের সমান হইবে । 

৬। ০, 8 0র অস্তঃকেন্্র হইলে এবং £০, 8০, ০০ 
বরধধিত হইয়া পরিবুত্তের সহিত যথাক্রমে 2, 3, £২ বিন্দুতে মিলিত হইল 
দেখাও যে ০,701 ত্রিভুজের লম্ববিন্দু । 

৭1 /১/8০র ০ লম্ববিন্দু। £0কে £80 পরিবৃত্ত অবধি 
বর্ধিত কর, যেন উহা! 80কে 0 বিন্দুতে এবং উক্ত পরিধিকে ১ বিন্দুতে 
ছেদ করে। দেখাও যে, ৪০-৪১$ ০০-০১ 

৮। কোন ত্রিভুজের লম্ববিন্দু এবং যে-কোন দুইটি কৌণিক বিন্দুর 
মধ্য দিয়া তিনটি বৃত্ত অঙ্কিত করিয়া উহাদের কেন্ত্রগুলিকে পরস্পর সংযুক্ত 
করিলে যে ত্রিভূজটি পাওয়া যায়, তাহা মূল ত্রিভূজটির সহিত সবসম.হইবে। 

৯। কোন ত্রিভুজের এক শীর্ষ, পরিকেন্দ্র ও লম্ববিন্দু দেওয়া! আছে; 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

১০। কোন ত্রিভুজের লম্ববিন্দু, পরিকেন্দ্র এবং ভূমির মধ্যবিন্দু দেওয়া 
আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

১৬। ০, /80র লঙ্ববিন্দ, 5 পরিকেন্দ্র এবং £0১80র উপর 
লম্ব। /১5 ও /,0 বধিত করায় পরিবৃত্তকে 3 ও ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। প্রমাণ কর, 917,180 ॥ এবং 800০০ একটি সামান্তরিক | 


প্রবেশিক৷ জ্যামিতি ৩২৫ 
নব-বিন্দু-রত্ত 
কোন ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিস্দু তিনটি, শীর্ষ হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত লম্বগুলির পাদবিষ্ট তিনটি, এবং 
শীর্য ও লম্ববিন্দুর সংযোজক রেখাগুলির মধ্যবিস্ু তিনটি, এই 
নয়টি বিন্দু একবৃত্তস্থ। 
| 70) 2) 62810219) 6108 10710019 7)011)65 01 119 91099, 1১৪ 169 
04 6109 1097091)010019,5 102) 615 5761095 6০0 619 01)009519 51093 


8100. 01)9 120190019 17009110658 01 0109 1. 55 1011)11070 009 07150091769 6০0 
[1.9 97:1099 ৪৮:০৪ 00100 ০110. 





সপ্্পাি [টি ঞ 


মনে কর, 4১80 ত্রিতুজে, 2, 0, ৪, যথাক্রমে 8৪0০, 0৮ ও 
48 মধ্যবিন্দু ; 10) 26১7, এ বাহুগুলির উপর 4১ 8 ও ০ হইতে 
'লম্বগুলির পাদবিন্দু , ০ লঙ্ববিন্দু এবং !_, 1৬, ৭, যথাক্রমে ০4, 08 
এবং 0০র মধ্যবিন্দু। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 6১ 3+ 1২, 0, 6, চি, 7, ৬, ১ এই 
নয়টি বিন্দু একবৃত্তের উপর অবস্থিত । 

প্রমাণ: 2০3,171, 71১ 017১ 1 যোগ কর। 

এখন, ১১৪ ০তে, 
যেহেতু, £১৪২-78, এবং £17-1৮097 
** টি1580র সমান্তরাল । 


৩২৬ গ্রবেশিক! জ্যামিতি 


/,80 ত্রিভুজে, 81২» চ২/ এবং 8৮০ -760 ৮ 
৮122) 40র সমাস্তরাল। 
কিন্তু, 8০কে বর্ধিত করিলে £0র উপর লম্ব হয়, 
"১ /12171-- এক সমকোণ । 
একই রূপে, £1701-- এক সমকোণ 7 
"* 12) 3১1 বিন্দুগুলি এক বৃত্তস্থ। 
অর্থাৎ, 2, 2, 17 বিন্দু দিয়া যে বৃত্ত অবস্থিত তাহার পরিধির উপর' 
॥ অবস্থান করে এবং 21. এ বুত্তের ব্যাস। 


পি 


একই রূপে দেখান যায় যে 1৬ ও খ এ বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত ) 
আবার, যেহেতু 4107 - এক সমকোণ, 
অতএব, 21_ ব্যাসের উপর অস্কিত বৃত্ত 0 বিন্দু দিয়া যাইবে । 
একই রূপে প্রমাণ করা যায় যে, চু ও 2 এ বৃত্তের পরিধির উপর! 


অবস্থিত। 


51) 03, 0১052) চিত 1১ ৩) ৭ বিন্দু নয়টি একই বৃত্তস্থ । 
দ্রষ্টব্য : উক্ত বৃত্তকে ত্রিভূজটির নব-বিন্দু বৃত্ত (বি 11)9-[)017)%5 01016) 
এবং উহার কেন্দ্রকে নব-বিন্দু কেক্দ্র (17)৩-70011)63 ০6066) বলে । 
অনু. ১। নব-বিন্দু কেন্দ্র, পরিকেন্দ্র ও লম্ববিন্দুর সংযোজক সরল' 
রেখার মধাবিন্দু। 
[0109 061)06 ০01 610 41119 70017)65 4 
017010 15 61)0 11)100109 1)০011)6 01 0106 | 


11109 1011111)67 61)9 0170017)-091)676 2,100. 
(1)৪ ০7010009169, ] 


/,8 0 ত্রিভুজের ০ লম্ববিন্দু, 5 
পরিকেন্্র এবং [খ নব-বিন্দু কেন্দ্র 

প্রমাণ করিতে হইবে যোখ, 5০0র | 
মধ্যবিন্দু। 9 সিস০---- 706 

710 রেখার মধ্যবিন্দু হইতে অস্কিত লম্ঘ 50কে সমদ্বিখপ্িত করিবে । 





প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩২৭ 


তদ্রপ, 00 রেখার মধ্যবিন্দু হইতে অধ্ধিত লম্ব 50কে সমদ্বিখগ্ত 
করিবে । ( ২৬শ উপপাগ্ভ) 

অর্থাৎ, এ লম্ব দুইটি 5০র মধ্যবিন্দুতে ছেদ করিবে। 

এবং যেহেতু, 170 ও £০ নব-বিন্দু বৃত্তের জ্যা, 

অতএব উহাদের মধ্যবিন্দু হইতে উহাদের উপর অঙ্কিত লন্বদ্বয়ের 
ছেববিন্দুই উহার কেন্ত্র। 

স্রতরাং, 1৭১ 5০0র মধ্যবিন্দু। 

অনুসিদ্ধান্ত ২। নব-বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিবৃত্ের ব্যাসাধের 

অর্ধেক । 
[1016 01970966701 0106 1071)6-1)011)69 


01701911919] ৮10৪ 0190)9197 01 6109 
017010100-0170]9.] 


নব-বিন্ু বৃত্ত বিষয়ক উপপাদ্ 
অনুসারে 61. নব-বিন্দু বৃত্তের একটি 
ব্যাস। 


অতএব, 71_এর মধ্যবিন্দু এ বৃত্তের কেন্দ্র। কিন্তু পূর্ব অন্থসিদ্ধাস্ত 
অন্রসারে 5০র মধ্যবিন্দু নব-বিন্দু বুত্তের কেন্দ্র। 
2[. ও 5০ পরস্পর |খ বিন্দুতে সমদ্বিথপ্িত হইয়াছে । 
এখন, 51৭৮, 0খা. ভ্রিতুজদ্বয়ের মধ্যে 
51ব- 0৭, 6 - বি 
এবং £ 51 -্বিপ্রতীপ 4 0; 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্বতোভাবে সমান । 
5৮৮01 [4১ 
এবং যেহেতু 512, £১7এর সমাস্তরাল, 
5১০৮6 





৩২৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


কিন্তু, 5/, পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ এবং 1 নব-বিন্দু বৃত্তের ব্যাস; 
+*. নব-বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিবৃত্তের ব্যাসাধের অর্ধেক 
অন্ুুসিদ্ধান্ত ৩। ভরকেন্দ্র, লম্ববিন্দু, পরিকেন্দ্র ও নব-বিন্দু কেন্দ্র 
একরেখীয় । 


[1169 092007:010) &)6 07100091679, 06 08700177-0991)670 210 
6109 1711)9-00017765 0617079 116 11) 0179 90125120106 11156, ] 


£১7 যোগ কর এবং 5০0র সমাস্তর 
করিয়! ৮1 টান। 

মনে কর, /১, 50কে ও বিন্ৃতে 
ছেদ করিল। 

এখন, ৮০০ ত্রিভ্জে, যেহেতু 
27৮10 এবং 10 05র 
সমাস্তরাল, 





৪ 
£1 ০, 
আবার, 21৫1. ত্রিভুজে, যেহেতু শিবা এবং 1710 ০০র 
সমান্তরাল, 
১১0 -০%৫, 
তাহা হইলে 3, £৪র ব্রিখগ্ুন বিন্দু, অতএব উহা! ভরকেন্দ্র। 
5, 3, 1, ০ একরেখীয়। 


অনুশীলনী (৩৮) 
১। (ক) ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ও পরিকেন্দ্র যোজক সরল রেখার মধ্য- 
বিন্দু নব-বিন্দুগামী বৃত্তের কেন্দ্র! 
(খ), ত্রিস্বজের নব-বিন্দু বৃত্তের ব্যাস ত্রিভুজের পরিবুত্তের ব্যাসের 
অধেক। 
(গ) ত্রিস্থজের ভরকেন্দ্র, পরিকেন্দ্র, লম্ববিন্বু এবং নব-বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র 
একরেখীয় । 


প্রবেশিক। জ্যামিতি ৩২৯ 


২। ত্রিভুজের নব-বিন্দুগামী বুত্ত ও এ ত্রিভুজের পাদ-ত্রিভুজের পরি- 
বৃত্ত একই বৃত্ত। 

৩। ০বিন্দু /১/১৪০র লম্ববিন্দু) দেখাও যে 8০০, ০০4, 
£,58 ও মূল ১8০ ত্রিভুজের প্রত্যেকটির নব-বিন্দুগামী বৃত্ত একই বৃত্ত! 

৪ | 1১119 15) 18, যথাক্রমে /80 ত্রিভুজের অন্তলিখিত ও 
বহিলিখিত বৃত্বগুলির কেন্দ্র । প্রমাণ কর যে £8০ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত 
11115, 11518, 11915, 17191: ত্রিভুজের প্রত্যেকটির নব-বিন্দু বৃত্ত 
হইবে! 

৫1। ০, /১/80র লম্ববিন্দু; /১2,80র উপর লম্ব; এবং 


১8 ১৯১০; মৃদি 1১ ১০১1৬ যথাক্রমে 80১ £০১ &০0র মধ্যবিন্দু 
হয়, তবে দেখাও যে, 


41-১0-4170 »₹ 2০ -28. 

৬। কোন ত্রিভুজের লম্ববিন্দু, ভূমি-সংলগ্ন কোণ দুইটির অন্তর, 
এবং নব-বিন্দুগামী বৃত্ত দেওয়া থাকিলে, কিরূপে ত্রিতুজটি অস্কিত করিবে, 
দেখাও । 

.৭। ত্রিভুজের নব-বিন্দু বৃত্ত এ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু এবং উহার 
পরিবৃত্বস্থিত যে-কোন বিন্দুর যোজক রেখার মণ্যবিন্বুর সঞ্চারপথ । 

৮। ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ও পরিবৃত্ত নির্দিষ্ট থাকিলে, উহাদের নব-বিন্দু 
বৃত্তটিও নির্দিষ্ট থাকিবে । 

৯। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে। প্রমাণ কর 
যে, উহার নব-বিন্দু বৃত্ত একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 

১০। একটি সমকোণী ত্রিভ্রজের সমকৌণিক শীর্ষ এবং অতিত্ুজের 
মণ্যবিন্দু-সংযোজক রেখার মধাবিন্দুটি নববিন্দুগামী বৃত্তের কেন্দ্র । 


বত্তাঙ্কন সম্বন্ধীয় কয়েকটি মন্তব্য 

কেন্দ্রের অবস্থান ও ব্যাসাধে'র দৈর্ধ্য জানিতে পারিলে একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
করিতে পারা যায়। 

ছুইটি নির্দিষ্ট সধ্গারপথের ছেদবিন্দু হইতে কেন্দ্রের অবস্থান জান যায়, 
যেমন ছুইটি সরল রেখার ছেদবিন্দু, বা একটি সরল রেখা! ও একটি বৃত্তের 
ছেদবিন্দুদ্য়ের একটি, ইত্যাদি, অতএব কেন্দ্রবিন্দু নির্ণয়ের জন্য দুইটি স্বতন্ত 
উপাত্ত আবশ্যক ৷ 

বৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দু নিদিষ্ট থাকিলে কেন্দ্র হইতে এ বিন্দুর 
দূরত্বই ব্যাসার্ধ হইবে । অতএব ব্যাসার্ধ নির্ণয়ের জন্য আর একটি স্বতত্ত 
উপাত্ত আবশ্যক | 

স্থতরাং কোন বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইলে তিনটি স্বতন্ত্র উপাত্ত 
আবশ্যক | দৃষ্টান্ত স্বরূপ 

(১) বৃত্তস্থ তিনটি বিন্দু; 

(২) তিনটি স্পর্শক) 
বা (৩) বৃত্তস্থ একটি বিন্দু, একটি স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দু দেওয়া থাকিলে 
একটি বৃত্ত অস্কিত করা যাইতে পারে। 

বৃত্তাঙ্কন সুচারুরূপে সম্পন্ন করিতে হইলে নিম্নলিখিত সঞ্চারপথগুলি 
সম্বন্ধে পরিক্ষার ধারণ! থাকা আবশ্যক £--- 

(১) ছুইটি নিরিষ্ট বিন্দুগামী বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দুর সঞ্চারপথ উক্ত 
বিন্দুদ্বয়-সংযোজক সরল রেখার মধ্যবিন্দুতে অস্কিত লম্ব। 

(২) একটি সরল রেখার কোন নিরিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শকারী বৃত্তের কেন্দ্র- 
বিন্দুর সঞ্চারপথ উক্ত বিন্দু হইতে সরল রেখার উপর অস্কিত লম্ব। 

(৩) বৃত্তের কোন নির্দিষ্ট বন্দুতে স্পর্শকারী বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দুর 
সঞ্চারপথ উক্ত বুত্তের নির্দিষ্ট বিন্দুগাঁমী ব্যাসার্ধ কিংবা! ব্যাসার্ধের বর্ধিত 
অংশ। 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩৩১ 


(৪) নিৰিষ্ট ব্যাসাধ-বিশিষ্ট এবং একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার স্পর্শকারী 
কোন বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দুর সঞ্চারপথ উক্ত সরল রেখা হইতে ব্যানাধ” পরিমাণ 
দূরে অবস্থিত দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা । 

(৫) নিদিষ্ট ব্যাসাধ-বিশিষ্ট এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্তের স্পর্শকারী বৃত্তের 
কেন্দ্রবিন্বুর সধ্ারপথ উক্ত বৃত্তের এককেন্ত্রীয় একটি বুত্ত। শেষোক্ত 
বৃত্তের ব্যাসাধ প্রথমোক্ত ব্যাসার্ধ ও নিপ্রিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধের যৌগফল 
বা বিয়োগফলের সমান | 

(৬) ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরল রেখার স্পর্শকারী বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দুর 
সঞ্চারপথ উক্ত সরল রেখাছয়ের অন্তত কোণের অন্তদিখণ্ডক ও 
বহিদ্বিখগ্ুক | 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন 
১। একটি নিপ্িষ্ট বুত্তকে ও একটি নিপরিষ্ট সরল রেখা 7£5কে একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু তে স্পর্শ করিবে এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কর! 





+€ বিন্দু দিয়া 27এর উপর 1০ লম্ব টান। 0 বিন্দুটি নিরিষ্ট 
বৃত্তের কেন্দ্র; 0 হইতে £2এর উপর বর্ধিত 707 ব্যাসকে লঙ্ব 
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করিয়া টান। 1 যোগ কর, উহা পরিধিকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০4 যোগ করিয়। বর্ধিত করিয়া দাও যাহাতে উহা /০কে 5 বিন্দুতে 
ছেদ করে । তাহা হইলে উদ্দি বৃত্তটির কেন্দ্র ০ এবং ব্যাসার্ধ ৮০. 
.[সন্কেত:;: £ 01৮৯ 2 37৮০ তি নাউ ও 06 ॥ 
আবার £ 04১৫» 4 04, 
কিন্ত, 4 07/১- 4 04৮ 
4014৮ 041, 
০1/-04, ইত্যাদি |] 
২। দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্তেকে স্পর্শ 
করিবে এরূপ একটি বৃত্ত অঞ্চিত করিতে হইবে । 





+€ ও শা বিন্দু দিয়! যাইবে এবং নিপিপ্ণ বৃত্ত 2০17ক্কে স্পর্শ করিবে 
এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে। 

/€ ও শা বিন্দু দিয়া এমন একটি বৃত্ত অদ্বিত কর, যেন ইহা নির্দিষ্ট 
'বুত্তটিকে 3 ও 17 বিন্দুতে ছেদ করে । ৮0কে যোগ করিয়া এরূপ ভাবে 
বধিত কর যেন, উহী বধিত শোকে 7৪ বিন্দতে ছেদ করে। 12 বিন্দু 
হইতে 0 03০0171এর ছুইটি স্পর্শক 2০ ও 60 অঙ্কিত কর। এখন 
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710 ও 1৫7 বৃত্ত দুইটি নিদিষ্ট বৃত্তকে ০2 ও এ বিন্দুতে স্পর্শ 

করিবে । 
[ সঙ্কেত ; 175. 1777775৮- 20 -৮17202, 

0170, না ও ৮ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং 0 0017কে 
০ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে ।] 

* ৩। এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর, যাহ! দুইটি নিদিষ্ট পরস্পরচ্ছেদী 
সরল রেখার প্রত্যেকটিকে স্পর্শ করিবে এবং যাহার ব্যাপার্ধ একটি নিষ্রিষ্ট, 
সরল রেখার সমান হইবে । 





অঙ্কন ;: //8০র সমদিখগক 90 অস্কিত কর। 78 বিন্দুতে 
28/২র উপর লম্ব টানিয়া উহা! হইতে নির্দিষ্ট বাসার্ধ “রে সমান করিয়া 
8৮ কাটিয়া লও । ৮ বিন্দুদিয়া 8. রেখার একটি সমান্তরাল রেখা' 
অস্ষিত কর, উহা 80 রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন, ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং 1€র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অস্কিত 
কর? উহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত। 

[ সঙ্কেত; যেহেতু ০, 4 £80র সমদ্বিখগুক 812র উপর অবস্থিত, 

০6-০ি, 
আবার, ০6-চ8, কারণ, উহারা আয়তক্ষেত্র 928র 


বিপরীত বাহু । 
2০-০2-৮28৯ -৮1.] 
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এ পতি পি 


8। কোন নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট এরূপ একটি বৃত্ত অন্কন করিতে 
হইবে যে উহার কেন্দ্র একটি নির্দিষ্ট রেখায় থাকিবে এবং উহা অপর একটি 


নির্দি্ রেখাকে স্পর্শ করিবে । 
অঙ্কন : ০57 হইতে নিদিষ্ট রা 


ব্যাসাধ ৮ পরিমাণ দূরে 22র 
সমাস্তর করিয়া 2৮০ সরল £ 
রেখাটি টান। মনে কর, 2০, 
/58কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৫ 2 

তাহা হইলে ০ উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র। ০5১ 020র উপর লম্ব কবিয়া 
টান। ০৮ -”” হওয়ায় বুত্তটি ০2072কে স্পর্শ করিবে। 

৫। ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরল রেখাকে স্পর্শ করিবে এবং কেন্দ্র 
অন্ত একটি নিদিষ্ট সরল রেখার উপর অবস্থিত হইবে, এরূপ একটি বৃত্ত 
'অস্কন করিতে হইবে 










£58 ও £১০ পরম্পর ছেদ করিয়া £8,0 উৎপন্ন করিয়াছে । 
£8/,0র সমদ্বিখগুক /5 টাঁন। মনে কর, উহ! আর একটি নিদিষ্ট রেখা 
কে ০ বিন্দৃতে ছেদ করিল। ০ হইতে £&,8র উপর ০চু লম্ব টান। 

তাহা হইলে উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র ০ হইবে, এবং ব্যাসার্ধ 95. 

দ্রষ্টব্য : যদি 7০, ৯০র সমান্তরাল হইয়া যায় তাহা হইলে 


'বুত্তাহ্কন হইবে না। 


ত্রিভুজের অন্তর্ত্ত ও বহি 
/,80 ত্রিভুজের, যদ্দি | অস্তঃকেন্ত্র এবং 1১ 12১ 15 তিনটি 
লাহঃকেন্দ্ হ্য় তাহা হইলে-_ 


27 চি চু 


১। প্রমাণ কর যে (১) /১1)17 7 (২) 81১19 এবং 
(৩) 0০১1, 17 একরেখীয় | 

২। প্রমাণ কর যে, (১) 15, ১১127 (২) 15১ 0১17 এবং 
(৩) 15১8, 15 একরেখীয়। 

৩। প্রমাণ কর যে, 114১) 158১ 150. যথাক্রমে 1519, 131. 
এবং ]71£র সহিত সমকোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 

8৪। প্রমাণ কর যে £8০0 ত্রিভুজ, 1.1915 ত্রিভুজের পাদ-ত্রিভুজ | 
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অনুশীলনী (৩৯) 
[ বিবিধ ] 
১। একটি বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা পরম্পর ছেদ করিলে একটির' 
অংশঘ্ধয় অপরটির অংশদ্ধয়ের সমান হইবে । 


২। কোন বৃত্তে, সমবিন্দু জ্যা-সমূহের মধ্যবিন্দুগুলি সমবৃত্ত | 

৩। একটি সামাস্তরিক £800র £0, 8170 কর্ণদ্বয় 9 বিন্দুতে 
ছেদ্র করিল? প্রমাণ কর যে £098, ০০97 ত্রিভুজ দুইটির পরিবৃত্ত, 
পরস্পর ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

৪। /১8০ ত্রিভুজের 8০, ০৮ ও &8 বাহুগুলির উপর 
যথাক্রমে যে-কোন তিনটি বিন্ব1, 2 ও ঢ লওয়া হইল। প্রমাণ কর যে 
72/2, 287 ও 100 ত্রিভুজ তিনটির পরিবৃত্তগুলি একটি সাধারণ 
বিন্দু দিয়! যায়। 

৫। একই ভূমির উপর এবং তাহার একই পার্থে অবস্থিত ত্রিভুজ 
সকলের শিরঃকোণ সমুদয় ঘদি পরস্পর সমান হয়, তবে এ শিরঃকোণ' 
সমুদয়ের সমদ্বিগুক-সমূহ সমবিন্দু হইবে। 

৬। দুইটি পরম্পরচ্ছেদী বৃত্তের মধ্যে একটি অপরটির কেন্দ্র দিয়া 
গিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে ছেদবিন্দুদ্ধয়ে অস্কিত দ্বিতীয় বুত্তটির 
স্পর্শকদয় গ্রথমাটর পরিধির উপর কোন এক বিন্দুতে ছেদ করিয়ছে। 

৭। বৃত্বস্থ কোন চতুরজের দুইটি বিপরীত বাহু বর্ধিত হইয়া" 
| বিন্দুতে এবং অপর জোড়া বধধিত হইয়! ৬ বিন্দুতে পরম্পর যদি ছেদ 
করে, এবং এই প্রকাবে স্থষ্ট ছুইটি ত্রিভুজের পরিবুত্ত ছুইটির ছেদবিন্ু 
দুইটির একটি যদি হয় চ, তবে প্রমাণ কর, |, 1৬, ঢং বিন্দুত্রয় সমরেখ । 

৮1 ১8০ র তিনটি লন্ব, /0, 8) ০. প্রমাণ, 
করিতে হইবে যে 9 হইতে £ 8,872.) ০ছএর উপর লম্ব সকলের 


পাদবিন্দুগুলি সমরেখ । 
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৯। 4১ £50,£0 কোন বৃত্তের কোন তিনটি জ্যা। এজ্যা 
ঘতিনটিকে ব্যাস লইয়া অস্কিত বৃত্তমূহ পুনরায় তিনটি বিন্দুতে ছেদ করে। 
'আর এ তিনটি বিন্দু সমরেখ। 

* ১০। সমান সমান ছুইটি বৃত্ত / এবং ৪তে পরস্পর ছেদ 
করিল; /২কে কেন্দ্র করিয়া, এবং £8 হইতে কম দৈথ্যবিশিষ্ট যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি তৃতীয় বৃত্ত টান! হইল এবং উহা, £8র একই পার্শ্বে 
এঁ সমান বৃত্তদ্বয়কে 2 ও 70তে ছেদ করিল । এখন প্রমাণ করিতে হইবে 
যে, 8, ০১10 সমরেখ 

১১। যে সকল ত্রিভুজের ভূমি পরস্পর সমান এবং যাহাদের 
শিরঃকোণগুলি পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক, তাহাদের পরিবৃত্ত সকলও 


পরস্পর সমান হইবে । 

১২1 কোন ত্রিভুজের লগ্ববিন্দু এবং যে-কোন ছুইটি শীর্ষগামী বৃত্ত এ 
'ক্রিভুজের পরিবৃত্তের সমান হয় । 

১৩। কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের উপর বহিঃস্থভাবে তিনটি সমবাহু 
ত্রিভুজ অস্কিত হইল। প্রমাণ কর যে এই ত্রিভুজ সকলের পরিবৃত্তগুলি 
একটি সাধারণ বিন্দু দিয়া যাঁয়। 

১৪। কোন নিদিষ্ট চতুর 703£5এর কর্ণদ্বয় ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে 07293, ০06২, 97২5, 951 
এই ত্রিতৃজগুলির পরিবৃত্ত-সমূহের কেন্দ্র সকল এক সামান্তরিকের শীর্ষবিন্বু 
হইয়াছে। 

১৫। /8০ এর পরিকেন্দ্র 53 5 হইতে 80র উপর এক 
লম্ব টানা হইল; উহা! পরিবৃত্তের সহিত 1৬ ও 1 বিন্দুতে মিলিত হইল 
€(80র যে পার্থে &১ সেই পার্থেই বিন্দু লওয়া হইয়াছে ); 
দেখাও যে / ও /খি, স্থিত কোর্টটির যথাক্রমে অস্তদ্ধিখগ্ুক 
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ও বহি্ধিগক। অধিকন্ত |. যদি £,8.0 /১এর অন্তঃকেন্দ্র হইয়া থাকে» 
তবে দেখাও যে এ, 81. £১এর পরিকেন্দ্র। 

১৬। 4১১৫, /% দুইটি স্থির সরল রেখা । এ দুই সরল রেখাতে 
কোন নিদিষ্ট রেখা 80র প্রাস্তঘ্য় অবস্থিত আছে। দেখাইতে হইবে, 
যে 80০র যে-কোন অবস্থানই হউক ন। কেন, £১/,8০র পরিব্যাসার্ধের 
সমান দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট থাকে । আরও দেখাও যে 80র বিভিন্ন অবস্থীনে 
১58 ০র পরিকেন্দ্রের সঞ্চারপথ একটি বুত্তপরিধি। 

১৭। ০, £/80র লম্ববিন্দু। 172১ 03, যথাক্রমে ১৪০০৮ 
£১০০/১১ 2১০98 পরিকেন্দ্র। প্রমাণ কর যে, 

(১) ০, ৮৮০০র পরিকেন্দ্র; 

(২) 0700, ০947, 98:86 চতুভূজগুলির প্রত্যেকটিই 
একটি রন্বস্‌। 
এবং (৩) ১80 ও ৮2০০০ জবসম। 

১৮17) £80 £১এর লম্ববিন্দু; দেখাওযে £98170 ও 
£ 84০ পরস্পর সম্পূরক | 

১৯। /90 এর 4 &এর অন্তদ্বিখগুক ও বহিদিখগ্ডক যথাক্রমে, 
পরিবুত্বের সহিত 7 ও 01 বিন্দুতে এবং ভূমির সহিত যথাক্রমে 
2 ও বিন্দুতে মিলিত হয়। প্রমাণ কর যে,12, 21 ঠ১এর 
লম্ববিন্দু। 

২০। 17, যদি £80 /১এর লম্ববিন্দু হয় তবে 17, 8, 0 
এই চারিটি বিন্দুর যে-কোন একটি অপর তিনটি বিন্দুগামী ত্রিভুজের 


লম্ববিন্দু হইবে। 
২১। 80 এর পরিকেন্ত্র 5 হইতে বাহুগুলির উপর 54 


578 50১" এই তিনটি লম্ব টান হইল। লম্বগুলি যথাক্রমে 1.১ 1%, 
[৭ পযন্ত এরূপ ভাবে বধিত কর! হইল যে 5/-৮£1১ 581. 11৬ 


প্রবোশকা জ্যামিতি ৩৩৯ 


«3 50/-0/1খ হইল। প্রমাণ করিতে হইবে যে 5, £1%1খ ১এর 
'লম্ববিন্দু। এখানে প্রমাণিত কর যে /১%80 ও ১ [এাবএর 
একই নব-বিন্দু বৃত্ত হইয়াছে । 

. ২২ । যে সকল ত্রিভুজের একই লঙ্ববিন্ু এবং একই পরিবৃত্ব, তাহাদের 
নব-বিন্দু বৃত্তও একই হইয়! থাকে। 

“২৩। কোন ত্রিভুজের লম্বকেন্্র, পরিকেন্ত্র, এবং শীর্ষবিন্দু নিদি্ 
থাকিলে, কিরূপে ত্রিভুজটি অঙ্কন করিবে তাহা দেখাও। 

২৪। 4১8০ এর 4০ এক সমকোণ। ০ হইতে অতিভূজের 
উপর 057 এক লম্ব টান! হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(১) ১0. 09 70027 
(২) /£8., £১০0 7 4১02, 

২৫। দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিয়াছে; তাহাদের সাধারণ জ্যার 
উপর কোন বিন্দু ১ হইতে £58 একটি জ্যা একটি বুত্বে এবং ০20 
অপর একটি জা! অপর বৃত্তে টানা হইল । দ্রেখাইতে হইবে যে, 

4৯১৫, ১০৪৮৮০১৮১৮০. 

২৬। ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিয়াছে । তাহাদের সাধারণ জ্যার 
বর্ধিতীংশ হইতে যে সকল স্পর্শক টান। যায় তাহার! সমান । 

২৭। কোন বৃত্তের চাপের জ্যা-2০ এঁ চাপের উচ্চত।-7% এবং 
ব্যাসার্ধ. ?. গ্রমাণ কর 

7(27.- 7) -» 68. 
( ৬*শ উপপাদ্য প্রয়োগ কর ) 

২৮। কোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে তাহার নৃনতম দূরত্ব - 
৫, এবং এ বিন্দু হইতে অস্কিত ম্পর্শকের দুরত্ব --, প্রমাণ কর, 

0(0-+27).-৮ 62, 
( ২৬শ উপপাগ্ প্রয়োগ কর ) 


২৩১৪৩ প্রবেশিক। জ্যামিতি 

২৯1 কোন” পরিমাণ ব্যাসাধযুক্ত চাপের উচ্চত!-”7 এবং এ চাপের 

অর্ধেক পরিমাণের জ্যস*.৪; প্রমাণ কর যে, 
6. 277. 

৩০। কোন বহিঃস্থ বিন্দু 2 হইতে কোন বৃত্তে 50 একটি ছেদক 
টানা হইল, এবং 61৩ কোন ব্যাস £8র উপর লম্ব টানা হইল। প্রমাণ 
কর যে, 

72112 -7720. 2047 /১৮. 98. 

৩১। ছুইটি বৃত্ত 8 ও ০ পরস্পর ছেদ করিল; 42. ও 0 দুইটি, 
সাধারণ স্পর্শক টানা হইল। যদি সাধারণ জ্যাটি বর্ধিত করিয়া স্পর্শক 
ছুইটিকে 3 ও 77এ মিলিত করা! হয়, তবে দেখাও যে, 


91727 /১6251+8 02. 

৩২। 48 ব্যাসার্ধের উপর একটি অধবুত্ত অঙ্কিত কর! হইল। 
এবং £০১ 80 যে-কোন দুইটি জ্যা টানা হইল এবং তাহারা ৮ বিন্দুতে 
পরম্পর ছেদ করিল, প্রমাণিত কর যে, 

£58 2» 2১07 ৮7214+50.8, 

৩৩ । কোন বৃত্তে, £8006 ছু সুষম পঞ্চতুজটি অন্তলিখিত)- /৯০ 

ও 810, 0তে পরস্পর ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 
(১) £0০ 77001 
(২) 7802৮ £0,00, 

৩৪ । কোন বৃত্তের £০98, ০০970 ছুইটি জ্যা পরস্পর লম্বভাকে 

অবস্থিত। প্রমাণ কর যে, 


০/৬++০088+ 004 002. (ব্যাস) 


প্রবেশিকা জ্যামিতি ৩৪১ 
৩৫। £80076 একটি স্থ্যম পঞ্চভুজ; /১০, 8 পরস্পর 
17 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । দেখাও যে, 
(১) £৪-০৮-75177 
(২) /£১০-7/84+9177 
এবং (৩) 177102- /50./. 
“৩৬। কোন বৃত্তে £8০ সমবাহু ত্রিভূজটি অন্তলিখিত হইয়াছে। 
০ এ বৃত্ের কেন্ত্র। 280কে বধিত করিয়া পরিপ্রির সহিত 12 বিন্দুতে 
মিলিত কর! হইল। প্রমাণ কর যে, 
(১) /£5০ চাপশ সমগ্র পরিধির &. 
এই ফল হইতে প্রমাণ কর, 


(২) /১০0-৮0 
এবং (৩) /১৪2-৮১০85, 
৩৭। 4১১, ১%, ছুইটি স্থির রেখা; এ সরল রেখাদ্ধয়ে কোন 
নির্দিষ্ট রেখা 80র প্রান্ত বিন্দুদ্ধ় অবস্থিত আছে। প্রমাণিত কর যে, 
80র সকল অবস্থানেই 8০ হইতে পরিকেন্দরের দূরত্ব এক থাকে। 
এই ফল হইতে প্রমাণ কর, 8০র বিভিন্ন অবস্থানে /১/8০র 
লক্ববিন্দুর সবশরপথ একটি বৃত্তের পরিধি। 
৩৮। ত্রিভুজের একটি বাহু, অন্তরুত্ত ও পরিবৃত্তের ব্যাসাধন্য় দেওয়া 
'আছে। ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 
৩৯। ত্রিভুজের একটি কোণ ও উহার বিপরীত বাহু এবং অন্ত 
বাহু দুইটির যৌগফল দেওয়া আছে; ব্রিভুজটি অস্কিত কর। 
৪০ | বুত্তে অন্তলিখিত কোন ষড়ভুজের যে-কোন তিনটি একাম্তর 
কোণের যৌগফল চারি সমকোণের সমান হইবে । 


৪৩৪২ প্রবেশিক! জ্যামিতি 


৪১। বৃতে অন্তলিখিত সদূশকোণ বহুতূজের একাস্তর বাহুগুলি 

পরম্পর সমান হইবে। 
এই ফল হইতে প্রমাণ কর যে, বহুভূজটি পঞ্চভূজ হইলে, উহা! সমবান্থ 
হইবে । 

৪২। বদিকোন চতুভূ্জের এক জোড়া বিপরীত বাহুর যোগফল 
অন্য জোড়া বিপরীত বাহুর সমান হয়, তবে দেখাও যে একটি বৃত্ত এ 
চতুভূঁজের অন্তলিখিত হইতে পারিবে । 

৪৩ । একটি চতুভূর্জে একটি বৃত্ত অন্তলিখিত আছে। প্রমাণ কর 
যে চতুতুজটি সামান্তরিক হইলে উহা! একটি রম্বস্‌। 

88 । বৃত্তে অন্তলিখিত বৃহত্তম চতুভূজ একটি বর্গক্ষেত্র। 

8৫1 কোন ত্রিভুজের শীর্যত্রয়কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে এরূপ তিনটি 
বৃত্ত অস্থন কর যেন উহাদের প্রত্যেকটি অবশিষ্ট ছুইটিকে স্পর্শ করে। 

৪৬। একই জ্যার উপর এবং উহার একই পার্থে যদি দুইটি সদৃশ 
বৃত্তীংশ অবস্থিত হয়, তবে তাহার! পরস্পর সমাপতিত না হইয়া পারে না। 

৪৭। সমান সমান জ্যার উপর যে সকল সদৃশ বৃত্তাংশ অবস্থিত 
থাকে, তাহার! পরস্পর সমান হইবে। 

৪৮। কোন ত্রিভুজের শিঃরকোণ এবং ভূমি নিদিষ্ট আছে। প্রমাণ 
করিতে হইবে যে উহার নব-বিন্দু বৃত্ত এরূপ একটি স্থির বুত্বকে স্পর্শ 
করিয়াছে যাহার ব্যাসার্ধ উহার পরিবৃত্তের ব্যাসাধের সমান হইয়াছে । 

৪৯। বৃত্তপরিধির চতুর্থাংশকে ত্রিখণ্ডিত কর। 

৫০ । দুইটি বৃত্ত নির্দিষ্ট আছে। এরূপ একটি সরল রেখা টান 
যাহা উহাদের একটিকে স্পর্শ করিবে এবং অপরটিকে এরূপে ছেদ করিবে যে 
ছেদ্দিত জ্যা কোন নির্দিষ্ট দৈধ্যের সমান হইবে 

কখন ইহা সম্ভব হইবে না? 
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